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1. PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Montaz i instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany
personel. Podczas instalacji nalezy zastosowa¢ wszelkie wymogi ochrony. Na
instalatorze spoczywa obowiagzek instalacji zgodnie z przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng urzadzenia
oraz nalezy przeprowadzi¢ wilasciwag konfiguracje. Niewlasciwa konfiguracja
moze spowodowac bledne dziatanie, prowadzace do uszkodzenia uktadu lub
wypadku.

W urzadzeniu wystepuje niebezpieczne napigcie, ktore moze spowodowac
sSmiertelne porazenie. Przed przystapieniem do instalacji, konserwacji lub
naprawy nalezy bezwzglednie odtgczy¢ urzadzenie od zrédta zasilania.

Urzadzenie przeznaczone jest do pracy w srodowisku przemystowym, nie
nalezy uzywaé¢ go w srodowisku domowym lub podobnym. Nie uzywaé
urzadzenia w strefie zagrozonej wybuchem.

Zabezpieczy¢ urzadzenie przed opadami atmosferycznymi, nadmierng
wilgocia i temperatura.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikle z niewtasciwego
zainstalowania oraz nieprawidtowego uzytkowania urzadzenia.

2. ZASTOSOWANIE. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Uktad sterujgcy SK3 przeznaczony jest do sterowania zespotem sprezarek pracujgcych na
jedng sie¢ powietrzng. Sterownik wspotpracuje z analogowym czujnikiem cisnienia i na podstawie
tego pomiaru zatgcza odpowiednig iloSC¢ sprezarek, stosownie do wielkosci odbioru powietrza.
Posiada zaprogramowane cztery tryby pracy: kaskadowy |, kaskadowy IlI, sekwencyjny I,
sekwencyjny Il. Pozwala to doktadnie dobraé algorytm sterowania do warunkéw pracy instalacji
sprezonego powietrza jak i potrzeb uzytkownika.

Ukfad jest tak zaprojektowany, aby mogt pracowa¢ bez nadzoru i nie wymaga okresowej
regulacji i konserwacji. Wyposazony jest w klawiature oraz wyswietlacz alfanumeryczny LCD.
Pozwala to na prostg i dogodng obstuge sterownika.

Sterownik wyposazony jest w szeregowy interfejs komunikacyjny RS485 (opcja RS232) z
protokotem MODBUS RTU. Mozliwe jest zdalne monitorowanie pracy urzadzenia, odczytywanie
parametrow oraz ich zmiana.

Modut sterownika przystosowany jest do montazu na szynie 35 mm (standard DIN EN 50022).
Cato$¢ umieszczona jest w obudowie z tworzywa o stopniu ochronnym IP55 z wejsciami na kable od
dotu lub od géry. Obudowa spetnia normy PN IEC 439-3.

> P o

2.1 Podstawowe parametry sterownika SK3

1. Zasilanie sterownika 90-250VAC/10VA,
2. Wyjscia przekaznikowe:
— START zatgczajgce silnik sprezarki 5A/230 VAC 4 szt.
— wyjscie alarmowe 5A/230 VAC 1 szt.
3. Wejscia dwustanowe:
— potwierdzenie pracy 10mA/24 VDC: 4 szt.
— alarmy z kompresorow 10mA/24 VDC: 4 szt.
— wejscie blokujgce 10mA/24 VDC: 1 szt.
4. Wejscie analogowe — pomiar cisnienia:
- wejscie 4+20 mA, 1009,
— zasilanie obwodu pomiarowego 24VDC, max 35mA,
— goérny zakres przetwornika cisnienia (ustawiany) 8 + 25 bar, (0,80 + 2,50 MPa),

— dokfadnos¢ 0,5%.
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5. Transmisja szeregowa RS485 (opcja RS232)
— szybkosc¢ 2400-19200 bit/sek
— protokot MODBUS RTU

6. Obudowa sterownika
— materiat NORYL UL94
— typ obudowy na szyne T35
— stopien ochrony IP20
— wymiar 160x90x58 mm

7. Zakres temperatury pracy sterownika -15°C do +50°C

8. Wymiary szafki:
— obudowa modutowa z tworzywa RN-1-12, IP65 312x251x143mm,
—  metalowa CS-43/150 |IP66 400x300x150mm,
— metalowa NSYS3D4315T IP66 drzwi przezroczyste 400x300x150mm.

3. OPIS PRACY UKLADU

3.1 Zataczenie sterownika i algorytmy sterowania

Po zatgczeniu zasilania nastepuje automatyczny test sterownika i uktad podejmuje prace,
zgodnie z wcze$niej wybranym trybem i ustawionymi parametrami. Istota algorytmu sterowania
polega na pomiarze i analizie cisnienia w instalacji sprezonego powietrza oraz na odpowiednim
zafgczeniu takiej ilosci pracujgcych kompresorow, aby w kazdej chwili utrzymac cisnienie w zadanym
przedziale. Zadanie to odbywa sie z myslg o ograniczeniu ilosci zalgczen sprezarek, a w celu
wyrownania ilosci godzin pracy, realizuje réwniez funkcje zamiany sprezarek ,wiodgcych".

Przy kazdym zatagczeniu kompresora, kontrolowane jest potwierdzenie jego pracy. Jezeli przez
ustawiony czas rozruchu nie bedzie sygnatu potwierdzenia, to zatgczy sie alarm sprezarki, dioda
alarmowa bedzie pulsowa¢ na czerwono — sprezarka zostanie wylgczona. Gdy jest to sprezarka
wiodgca, to nastgpi przetgczenie maszyny wiodgcej na nastepng. Alarm nalezy skasowaé recznie,
wowczas sprezarka podejmie prace.

W celu nieprzerwanej dostawy sprezonego powietrza, przy awarii lub braku przetwornika
cisnienia, sterownik pracuje tak jak przy cisnieniu P=0.0 bar. Nalezy ten fakt uwzgledni¢ przy
ustawieniach zabezpieczajgcych progéw gornego cisnienia na poszczegolnych maszynach.

Praca uktadu moze przebiega¢ w jednym z czterech trybéw: KASKADOWY |, KASKADOWY I,
SEKWENCYJNY | lub SEKWENCYJNY Il

W trybach kaskadowych wybrana jest jedna gtébwna sprezarka - nazwana ,wiodacg”, ktéra
zawsze jako pierwsza podejmuje prace i jako ostatnia jest wylgczana. W celu wyréwnania czasu
pracy poszczegolnych maszyn, sprezarka wiodgca, po ustalonym czasie /np. 10 godz./ jest zmieniana
na nastepna.

W trybach sekwencyjnych, algorytm tak steruje kompresorami, ze zawsze jest zatgczona
nastepna, kolejna sprezarka. Przyktadowo, gdy w poprzednim cyklu pracowaty sprezarki 2 i 3 to w
nastepnym cyklu jako pierwsza zostanie zatgczona sprezarka nr 4. W tym algorytmie, gdy cyklu pracy
zatgczana jest tylko jedna maszyna, to zatgczane sg one kolejno, to znaczy po wytgczeniu pierwszej,
podejmuje prace druga, po drugiej trzecia i tak dalej...

3.1.1 Tryb KASKADOWY I

W czasie normalnej pracy, po spadku ci$nienia ponizej dolnego progu zatgczenia (Prég-Z)
zatgczona zostanie pierwsza sprezarka tzw. wiodaca. Jezeli przez czas ,,Zatacz- pomoc po
czasie”, mierzone cisnienie utrzymuje sie ponizej progu ,Cisnienie-pomoc”, to zostanie zatgczona
druga sprezarka — jako pomocnicza. Po kolejnym odliczeniu czasu opéznienia, jezeli cisSnienie nie
wzrosto, to zostaje zatgczona kolejna sprezarka pomocnicza. W ten sposéb zatgczone mogg zostaé
wszystkie sprezarki podtgczone do sterownika.

Jezeli mierzone cisnienie w pewnym momencie wzrosnie powyzej progu ,Cisnienie-pomoc”, to
kolejne sprezarki pomocnicze nie sg zalgczane. Zalgczone sprezarki pracujg do momentu, gdy
ciSnienie przekroczy prég gorny (Prog-W). W tym momencie wytgczone zostajg wszystkie maszyny
pomocnicze, a po opdznieniu 15 s zostaje wytgczona sprezarka "wiodgca".
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Przy zatagczaniu sprezarek pomocniczych uwzgledniana jest réwniez ich rotacja. To znaczy, ze
zatgczony zostaje ten kompresor, ktory miat najdtuzszy postdj np.: nie brat udziatu w poprzednim
cyklu pracy. Funkcje te mozemy zatgczy¢ lub wylgczy¢ w parametrze "Rotacja sprez. pomocy”.
Jest ona aktywna dla trybu KASKADA |, SEKWENCJA | i ll.

Przy rozruchu instalacji, oraz gdy cisnienie spadnie ponizej progu ,,Ci$. krytyczne min.”, to
kolejne sprezarki pomocnicze zatgczone beda z opdznieniem ,,Zat. krytyczne po czasie”. Pozwala
to bardziej elastycznie reagowac¢ na wieksze spadki cisnienia, a takze skroci¢é czas rozruchu catej
instalacji.

Zmiana sprezarki wiodacej

Jako sprezarki "wiodgce" mogg pracowac tylko maszyny z ustawionym wysokim priorytetem.
Jesli priorytet wysoki jest ustawiony tylko dla jednej sprezarki wowczas zmiana sprezarki wiodgcej
jest nie aktywna. Kompresory o niskim priorytecie nie pracujg jako wiodace.

Ze wzgledu na wyréwnanie czasu pracy poszczegoélnych kompresoréw, sprezarka wiodgca jest
Zmieniana co - po ustawionym czasie pracy - na kolejng sprezarke. Zmiana sprezarki wiodacej
nastgpi rowniez, gdy wstgpi jej alarm, zaréwno alarm ,aktywne wejscie alarmowe” oraz alarm "braku
potwierdzenia pracy".

Istnieje takze mozliwos¢é zablokowania automatycznej zmiany sprezarki wiodgcej. Gdy
ustawimy czas ,zmiany sprezarki wiodacej” ponizej 1 godziny (na wyswietlaczu ukaze sie napis ,,---”,
oznacza to, ze automatyczna zmiana sprezarki wiodgcej jest wytgczona).

3.1.2 Tryb KASKADOWY lII

W trybie KASKADA Il zatgczenie sprezarki wiodgcej, jak rowniez ich zamiana — sg identyczne
jak w algorytmie KASKADA |. Ten tryb rézni sie zasadniczo w sposobie zatgczenia i wytgczenia
maszyn pomocniczych. W tym algorytmie, do dyspozycji mamy cztery ustawiane progi ci$nienia:

- P1 - prog cisnienia wytgcz — przy ktorym wytgczana jest ostatnia sprezarka pomocnicza,

- P2 - prog ci$nienia, przy ktéorym zatgczana jest pierwsza sprezarka pomocnicza,

- P3 - prog cidnienia, przy ktéorym zatgczana jest druga sprezarka pomocnicza,

- P4 - prog ci$nienia, przy ktorym zatgczana jest trzecia sprezarka pomocnicza.

Ustawione progi sg zalezne od siebie i powinny by¢ odpowiedni ustawione, tej zaleznosci pilnuje
sterownik:
(Prég-wW)>P1>pP2>P3>P4

Kolejne sprezarki pomocnicze zatgczane sg po spadku cidnienia ponizej zadanego progu oraz
odliczenia czasu opOdznienia ,,Zalacz- pomoc po czasie”. Przy progu P2 zatgcza sie pierwsza
pomocnicza, przy progu P3 - druga, a przy progu P4 trzecia sprezarka pomocnicza. W tym trybie przy
kolejnosci zatgczaniu sprezarek pomocniczych, nie jest brany pod uwage ustawiony priorytet
sprezarek.

Przy zataczaniu sprezarek pomocniczych, w pierwszej kolejnosci jest zatgczana ta, ktora miata
najdtuzszy postdj. Na przyktad: S1 jest wiodgca; S2 zatgczyta sie jako pierwsza pomocnicza /przy
progu P2/, ale nastepnie sie wytgczyta /przy progu P1/. To po kolejnym osiggnieciu progu P2,
zatgczy sie jako pierwsza pomocnicza maszyna S3.

Gdy cisnienie spadnie ponizej progu ,,Cis. krytyczne min.”, to jest on liczony wedtug czasu
»Zal. krytyczne po czasie”. Pozwala to bardziej elastycznie reagowac na wieksze spadki cisnienia,
a takze skroci€ czas rozruchu catej instalaciji.

Wyltgczenie kolejnych sprezarek przebiega nastepujgco:

- P3 wylgcza sie sprezarka, ktora zatgczyta sie jako pierwsza pomocnicza,

- P2 wylgcza sie sprezarka, ktéra zatgczyta sie jako druga pomocnicza,

- P1 wylgcza sie sprezarka, ktdra zatgczyta sie jako trzecia pomocnicza /ostatnia pracujgca
pomocnicza/.
Na koncu, po osiggnieciu progu Prog-W , wytgczona zostaje sprezarka wiodgca. Sterownik pamieta
kolejnos¢ zataczenia sprezarek pomocniczych i réwniez w odwrotnej kolejnosci je wytacza.

Zmiana sprezarki wiodacej
Doktadnie tak jak opis w trybie KASKADA |
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3.1.3 Tryb ,,SEKWENCYJNY I”

Ten algorytm zatgczania sprezarek rozni sie od kaskadowego zmiana w sposobie zatgczania
kolejnych sprezarek.

W sterowaniu sprezarkami brane sg pod uwage dwa progi cisnienia, dolny (Prég-Z) oraz goérny
(Prég-W). Jezeli cisnienie w sieci sprezonego powietrza, spadnie ponizej dolnego progu, to
zatgczona jest jako pierwsza sprezarka - tzw. wiodgca. Jezeli ciSnienie mierzone cisnienie utrzymuje
sie ponizej progu ,Cis. pomoc” przez ustawiony czas ,,Zatacz- pomoc po czasie” to zostanie
zatgczona nastepna sprezarka — jako pomochicza. Po nastepnym odliczeniu czasu opdznienia Ty,
jezeli cidnienie dalej nie wzrosto, zostaje zatgczona kolejna sprezarka pomocnicza. W ten sposéb
zatgczone mogg zostaé wszystkie sprezarki (do 4 szt.) sprzezone ze sobg w uktadzie.

Gdy cisnienie spadnie ponizej progu ,,Cis. krytyczne min.”, to opoznienie zatgczenia kolejnej
sprezarki odliczone bedzie wedlug czasu ,Zat. krytyczne po czasie”. Pozwala to bardziej
elastycznie reagowac¢ na wieksze spadki cisnienia, a takze skroci¢ czas rozruchu catej instalacji.

Jezeli mierzone cisnienie w pewnym momencie wzrosnie powyzej progu ,Cisnienie- pomoc’,
to kolejne pomocnicze sprezarki nie sg zatgczane. Zatgczone sprezarki pracujg, az cisnienie
przekroczy prég goérny Prég-W). W tym momencie wylgczone zostajg wszystkie maszyny
pomocnicze, a po opdznieniu 15 s zostaje wytgczona sprezarka "wiodgca".

Zmiana sprezarki wiodacej

W algorytmie sekwencyjnym, kazda nowo ztgczona sprezarka zostaje sprezarka ,,wiodaca”.
Pozostaje ona takg do zatgczenia kolejnej sprezarki lub do czasu wytgczenia i odliczenia "czasu
odcigzenia". Po odliczeniu tego czasu wskaznik sprezarki wiodgcej przechodzi na kolejng maszyne.

Po wylgczeniu wszystkich sprezarek, w kolejnym zatgczeniu, jako pierwsza (wiodgca) wigczona
zostaje sprezarka, ktora:

— byta ostatnio wtgczona do ,pomocy” - jezeli jeszcze nie zostat odliczony czas odcigzenia,
— nastepna sprezarka (zazwyczaj niepracujgca w poprzednim zatgczeniu) - jezeli juz zostat
odliczony czas odcigzenia.
Tryb ten pozwala na wyeliminowanie krotkich postojéw sprezarek, ktére powodujg przegrzewanie
silnika wigksze zuzycie oleju.

Zmiana sprezarki wiodgcej nastgpi rowniez, gdy wstgpi jej alarm. Zaréwno alarm ,aktywne
wejscie alarmowe” oraz alarm braku potwierdzenia.

Kompresory, ktére majg ustawiony niski priorytet, po ztgczeniu nie przejmujg funkcji "sprezarki
wiodgcej". Funkcja "wiodgca" pozostaje na poprzednie maszynie.

3.1.4 Tryb ,SEKWENCYJNY II”

Ten algorytm jest rozszerzeniem trybu ,SEKWENCYJNY 1" i rézni sie od niego sposobem
wytgczania sprezarek.

Zatgczanie kompresorow jest tak samo realizowane jak w algorytmie SEKWENCYJNYM | —
zaréwno sprezarki wiodgcej jak i pomocniczych. Natomiast wytgczenie sprezarek nastepuje
pojedynczo.

W momencie, gdy cisnienie zbliza sie do gérnego progu (Prog-W -0,2 bar), wylgczana jest
sprezarka pomocnicza, ktéra byta pierwsza zatgczona (3 lub 2 pomocnicze). Gdy cidnienie dalej
rosnie i osiggnie poziom (Prég-W —0,1 bar)), to zostaje wytgczona sprezarka pomaocnicza, ktéra byfa
druga zigczona (dla 2 pomocniczych) lub pierwsza pomocnicza, gdy pracowata tylko jedna. Po
osiggnieciu cidnienia Prog-W, w tym samym momencie wytgcza sie ostatnia sprezarka pomocnicza
(jezeli jeszcze pracuje), a po opdznieniu 15 s, gdy ci$nienie nie spada, zostaje wylgczona sprezarka
.wiodaca”.

Kolejnos¢ wylaczania sprezarek moze by¢ inny w zaleznosci od ustawienia priorytetow
dla poszczegélnych maszyn.

Zmiany sprezarki wiodgcej nastepujg tak samo jak w trybie SEKWENCYJNYM |
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3.2 Woyjscia zalagczajace sprezarke

W sterownik SK3 do ztgczenia kazdej sprezarki przyporzadkowany jest jeden przekaznik ze
stykiem przetgcznym. Parametr "WyjsScia sprezarek - styk" decyduje o ustawieniu styku
zatgczajgcego. Jezeli parametr ustawimy na "normalny" styki pracujg jako n.o. Sterownik, gdy
uruchomia kompresor to zatgcza przekaznik, styk zostaje zwarty i sprezarka podejmuje prace,

Jezeli parametr "Wyjscia sprezarek - styk" ustawimy na "negowane" styki pracujg jako n.z. i na
te styki wpinamy zdalne sterowanie sprezarek. Przy tym ustawieniu w pozycji "wytgcz" sterownik
zatgcza przekaznik i syki n.z. zostajg otwarte. Gdy sterownik chce ztgczyé kompresor, zwalnia
przekaznik, styk n.z. zostaje zwarty i sprezarka podejmuje prace. W tym ustawieniu przy awarii
sterownika lub braku zasilania, styki n.z. pozwalajg uruchomic¢ sprezarki, ktére podejmuje prace na
swoich wewnetrznych parametrach (progach cisnienia).

3.3 Wejscia dwustanowe, potwierdzenia pracy sprezarek, wejscia alarmowe

Po zatgczeniu sprezarki sterownik SK3 oczekuje na potwierdzenie jej pracy. Potwierdzenie,
zazwyczaj ze styku pomocniczego stycznika zatgczajgcego silnik sprezarki, powinno by¢ podtgczone
na odpowiednie wejscie dwustanowe. Jezeli po ustawionym czasie nie ma sygnatu na wejsciu
potwierdzenia, sterownik zgtasza alarm danej sprezarki, wtgcza jg i nie jest ona uwzgledniana w
sterowaniu.

Do sterownika mozna rowniez podigczy¢ wejscie alarmowe danej sprezarki co powoduje
wylgczanie jej z dalszej pracy.

Sterownik posiada wejscie zatrzymanie - blokada pracy. Aktywne wejscie powoduje
zatrzymanie wszystkich sprezarek. Przy aktywnym wejsciu na wyswietlaczu pojawia sie alarm "Praca
zatrzymana - wejscie Blokada" .

Taka sama funkcja jest dostepna przy sterowania z wykorzystaniem transmisji MODBUS RTU.
W tym przypadku przy aktywnej blokadzie ukazuje sie napis "Aktywna blokada STOP z MODBUS".

3.4 Wylaczenia dobowe i tygodniowe

Sterownik SK3, dzieki posiadaniu zegara czasu rzeczywistego RTC, zapewnia takze mozliwos¢
zaprogramowania tzw. wytaczen dobowych. Wytgczenia dobowe mogg realizowac jedng z dwdch
funkcji wybranych funkciji:

a),Wyt. Dobowe” - automatyczne wytgczenia sprezarek w ustawionych okresach czasu,
b),Zamiana PRIO” - zamiana /negacja priorytetéw/ w ustawionych okresach czasu.

Funkcja ,Wytacznie Dobowe”, pozwala na automatyczne wylgczanie sprezarek w ustawionych
okresach czasu np. na przerwach $niadaniowych, w sobote, niedziele lub w przerwie nocnej, gdy
zaktad nie pracuje (wtedy sprezarki mogg sie zatgcza¢ automatycznie np. 15 min. przed pierwszg
zmiang).

Funkcja ,Zamiana PRIO”, w ustawionych okresach czasu w 'wytgczeniach dobowych' sterownik
pracuje z zanegowanymi priorytetami sprezarek (negacje nie sg widoczne w parametrach). Na
przyktad taka zamiana pozwala ustawi¢ prace sprezarek ,wiekszych” o wysokim priorytecie np. od
poniedziatku do pigtku, a w sobote i niedziele pracowaty bedg ,mniejsze” kompresory, ktére majg
ustawiony niski priorytet. Taki podziat mozna rowniez ustawi¢ dobowo np. na 3 zmianie pracuje
sprezarka ,mniejsza” o niskim priorytecie.

Istnieje mozliwos¢ ustawiania osmiu okresow wytgczen w ciggu doby lub w ciggu tygodnia.

3.5 Alarmy sprezarek

Sterownik kontroluje prace sprezarek poprzez kontrole ich potwierdzen pracy oraz sygnatu
alarmowego. Ze wzgledu na specyfike niektorych maszyn, kontrola potwierdzen pracy jest
trzykrotnie testowana. Jezeli po zatgczeniu kompresora i odliczeniu czasu rozruchu nie bedzie
sygnatu potwierdzenia, to sprezarka jest wytgczona ( na 10 s), w tym czasie swieci dioda zoita. Po
pierwszym cyklu testu sterownik podejmuje drugg probe zatgczenia sprezarki. Gdy dalej brak sygnatu
potwierdzenia prébuje trzeci raz zatgczy¢ sprezarke. Po trzeciej prébie zatgczony jest alarm braku
potwierdzenia i maszyna jest wylgczana z pracy. Dioda alarmowa danej maszyny bedzie pulsowac
kolorem czerwonym. Wyswietli sie opis alarmu na panelu. Potrzebna jest interwencja obstugi. Alarm
nalezy skasowac recznie.
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Aktywne wejscie alarmowe danej sprezarki automatycznie wytgcza jg z pracy i nie jest ona
uwzgledniana w dalszej pracy algorytmu. Przy tym alarmie dioda danej maszyny Swieci kolorem
czerwonym, a na wyswietlaczu zostanie wyswietlony komunikat o wystepujgcym alarmie. Alarm
zostanie skasowany automatycznie po jego ustgpieniu. W przypadku wystepowania kilku alarméw na
wyswietlaczu zostanie wyswietlony pierwszy alarm, by zobaczy¢ pozostate nalezy nacisng¢ przycisk
V lub A. Sterownik réwniez sygnalizuje alarm za pomocg przekaznika — alarm zbiorczy. Przekaznik
zostanie zatgczony, gdy pojawi sie dowolny alarm za wyjatkiem alarmu "blokady".

Alarm uszkodzenia lub braku przetwornika cisnienia”, nie zatrzymuje pracy sterownika, pracuje
on wtedy tak, jak przy cisnieniu P=0.0 bar.

Jezeli wystgpi alarm sprezarki "wiodacej", natychmiast nastgpi jej zmiana na kolejna. Przy
alarmie sprezarki "pomocniczej", nastepna pomocnicza zostanie ztgczona, gdy tylko spetnione beda
warunki ztgczenia kolejnej pomocnicze;j.

~

Alarm: potw. S1 Alarm sprezarki S1 — brak sygnatu potwierdzenia pracy sprezarki. Dla
brak sygnatu sprezarek S2, S3, S4 ekran alarmu jest podobny, zmienia sie tylko numer
sprezarki.
~
Alarm: Sprez. 1 Alarm sprezarki S1 — aktywne wejscie alarmowe. Dla sprezarek S2, S3,
wejscie alarmowe S4 ekran alarmu jest podobny, zmienia sie tylko numer sprezarki.
L J

( R

Alarm: Uszkodzony Alarm braku czujnika cisnienia. Czujnik ci$nienia uszkodzony lub
czujnik cis. niepodtgczony.

u J

Aktywne wejscie
blokujace
- J

Aktywne wejscie blokujgce. Wszystkie sprezarki zostajg wytgczone.
Wszystkie diody S1 do S4 pulsujg kolorem czerwonym.

Tabela 1. Alarmy i zaktdcenia w pracy sterownika.

L.p Nazwa Kasowanie Uwagi

1. | Alarm: potw. S1, brak sygnatu operator

2. | Alarm: potw. S2, brak sygnatu operator

3. |Alarm: potw. S3, brak sygnatu operator

4. |Alarm: potw. S4, brak sygnatu operator

5. |Alarm: Sprez. 1, wejscie alarmowe automatycznie | Alarm wytacza sprezarke

6. |Alarm: Sprez. 2, wejscie alarmowe automatycznie | Alarm wytgcza sprezarke

7. | Alarm: Sprez. 3, wejscie alarmowe automatycznie | Alarm wytgcza sprezarke

8. |Alarm: Sprez. 4, wejscie alarmowe automatycznie | Alarm wylagcza sprezarke

9. | Alarm: Uszkodzony czujnik ci$nienia automatycznie | prad przetwornika ponizej 3,0 mA
10. | Praca zatrzymana - wejscie Blokada automatycznie

11. [ Aktywna blokada STOP z MODBUS Ustawiana i kasowana przez MODBUS
12. | Alarm: ci$nienie minimum automatycznie

13. | Aktywne wytaczenia dobowe automatycznie

3.5.1 Rejestracja wystepujacych alarméw

W pamieci sterownika rejestrowane sg alarmy wystepujgce jego pracy. Zapisana jest rodzaj
alarmu, data i czas jego wystgpienia. Rejestr ten mozemy zobaczy¢ w jako ostatni parametr pod
przyciskiem LICZNIK PRACY w rejestrze moze by¢ zapisane ostatnie 32 alarmy.

Rejestrowane sg nastepujgce alarmy:

1) alarmy braku potwierdzenia - maja nastepujacy opis: POTW S1, POTW S2, POTW S3, POTW S4
2) alarm - wejscie alarmowe - maja nastepujgcy opis: AL. S1, AL. S2, AL. S3, AL. S4

3) alarm - wejscie blokady sterownika - opis: BLOKADA

4) alarm - brak lub uszkodzony przetwornik cisnienia - opis: BRAK -PC.
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4. PULPIT STERUJACY | USTAWIANIE PARAMETROW

4.1 Obstuga klawiatury

Klawiatura posiada 6 opisanych przyciskow, mozna nimi wywotywaé poszczegolne funkcje,
ktére opisywane sg na wyswietlaczu LCD. Przyciskami dokonuje sie zmian parametréw sterownia
oraz podglagda¢ mozna pomiary, czasy pracy itp. Zmiany parametru (zawsze tylko podkreslonego ,_")
dokonuje sie przyciskami V i A.

Sterownik zapisuje zmieniony parametry do pamieci stalej
po przejsciu do nastepnego parametru lub po 5 s od koncowej zmiany.

4.1.1 Przycisk ZEGAR

Zegar RTC i wytaczenia dobowe/tygodniowe. Ustawia¢ mozna tutaj aktualny czas zegara, oraz okresy
wylgczen sprezarki w ciggu doby oraz w wybranych dniach tygodnia.

a) Zegar RTC. Pierwsze nacisniecie przycisku pokazuje na wyswietlaczu
czas i date. Przyciskami V i A ustawia sie dzieh miesigca (01+31), miesigc
(01+12), rok (00+99), godzine (00+23), minuty (00+59) i dzien tygodnia
(Pn+N). W danej chwili mozna ustawia¢ wielkos¢ podkreslong. Przyciskiem
KASOWANIE zmieniamy podkreslenie, a tym samym mozliwos¢ zmiany
kolejno miesigca, roku, godziny itd.

Czas 18:25 Wt
Data 10-11-03

~ b) Wytaczenia dobowe. Do tego parametru przechodzimy po drugim

1 Wylaczenie Pn nacisnieciu przycisku ZEGAR. Ustawi¢ mozemy osiem okreséw wytgczenia,
P-10:30 K-12:00 w ciggu doby lub tygodnia. Poszczegdlne wytgczenia dobowe sg nieaktywne
L ~ ) jezeli: dzien tygodnia ustawiony jest na ,--” lub czas konca wytgczenia jest

réwny lub wczesniejszy niz czas poczatku.

Na wyswietlaczu widzimy 1 wytaczenie gdzie: ,1 Wylaczenie” - oznacza

1 Wytaczenie Pn pierwszy okres wytaczenia, ,Pn” - poniedziatek, ,P” - poczatek okresu, ,K” -
P-10:30 K-12:00 koniec okresu wylaczenia, ,10:30" - godziny i minuty poczatku okresu,
\. ~/ a ,12:00” - godziny i minuty konca okresu wytgczenia. Kazde nacisniecie

przycisku KASOWANIE powoduje przej$cie podkreslenia na nastepng dana,
ktéorg mozna ustawia¢ przyciskami V i A. Najpierw bedzie podkreslona
godzina poczatku wytgczenia, mozna jg ustawiaC w przedziale
00+23.Nastepne podkreslone zostajg minuty poczatku okresu wytgczenia,
mozna ustawiac je w przedziale 00+59.

Dalej przyciskiem KASOWANIE przechodzimy do kohca czasu wytgczenia
zmienia¢ mozemy godziny a nastepnie minuty.

. Kolejnym nacisniecie przycisku KASOWANIE pozwala nam zmieni¢ dzieh
1 Wytaczenie Pn tygodnia. Ustawia sie odpowiednio: Pn, Wt, Sr, Cz, Pt, So, N, oraz dwa
P-10:33 K-12:00 symbole:,*” - wylgczenie aktywne we wszystkie dni tygodnia,,--"
wytgczenie anulowane bez wzgledu na ustawione godziny.

Zeby przej$¢ do ustawiania poczatku drugiego wytgczenia nalezy ponownie nacisngé przycisk
KASOWANIE. Po ustawieniu drugiego okresu wytgczenia przechodzi sie identycznie do nastepnych okresow
wytgczen.

Jezeli czasy okreséw wylgczen zachodzg na siebie, to czas ten jest traktowany tgcznie.
Ustawienie w jednym wytgczeniu (np.: nr 1) czasu konca wytgczenia K-23:59, a w innym
wytgczeniu (np.: nr 2) czasu poczgtku na P-00:00, sterownik traktuje jako czas spojny i
sprezarka nie zatgcza sie na jedng minute (,minuta przed pétnocg”).

4.1.2 Przycisk LICZNIK PRACY

] Na wyswietlaczu ukazat sie licznik pracy sprezarki nr 1. Litera ,W” oznacza,
Sprezarka nr 1 W e aktualnie sprezarka pracuje jako wiodaca. Litera ,P” - oznacza sprezarke
340 godz. pomocnicza.
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Sprezarka nr2 P Nastepne parametry to liczniki pracy sprezarki nr 2, 3i 4.
406 godz.
\ J
Czas kaskady ) Kolejny czas to CZAS KASKADY. Jest to czas pracy sprezarki wiodgcej,
60 godz. liczony w trybie KASKADY I i Il. Po zmianie sprezarki wiodgcej na nastepng
L ) zostanie on wyzerowany. W trybie SEKWENCYJNYM - nie jest on odliczany.

Rejestracja alarméw. W ostatnim parametrze mamy mozliwos¢
przeglgdania zarejestrowanych alarméw. Poszczegdlne pozycje na
wyswietlaczu oznaczajg : "1" - nr zarejestrowanego alarmu; POTW S3 -
nazwa; 26-02-2018 - data; 13:53 - czas. Przyciskami V i A przegladami
kolejne zarejestrowane pozycje.

4.1.3 Przycisk KASOWANIE

Kasowania alarméw stuzy réwniez jako pomocniczy do ustawiania parametrow (zegar RTC oraz
wytgczenia dobowe). Umozliwia réwniez test diod. Po krétkim nacisnieciu przycisku zaswiecajg
sie wszystkie diody, na 1 sekunde.

4.1.4 Przycisk USTAWIANIE

Przeglgdanie i ustawianie parametrow. Wyswietlamy podstawowe parametry oraz podgladngé
mozemy aktywne alarmy.
a) Ekran podstawowy /pomiar, tryb, zmiana spr. wiodacej/

1 Alarm POTW S3
26-02-2018 13:53

P= 6.8 bar W:1 P - pomiar cisnienia, wskazanie aktualnego cisnienia w barach lub MPa . W
Tryb‘i KASKADA | przypadku uszkodzenia czujnika cisnienia na wyswietlaczu w miejscu wartosci
' ci$nienia pojawi sie ,---", natomiast gdy zostanie przekroczony maksymalny

poziom cisnienia pojawi sie ,#HH".

W: sprezarka wiodaca. Zmiana sprezarki wiodgcej. Zmiany dokonuje sie tylko do przodu tzn. na
kolejny numer. Przyciski V i A dziatajg tak samo - zwigkszajg o jeden numer sprezarki wiodgce;.

Tryb: wys$wietlenie trybu pracy sterownika. KASKADA | — kaskadowy |, KASKADA Il - kaskadowy II,
SEKWEN. | - sekwencyjny | , SEKWEN. Il - sekwencyjny .

.. b) Prog dolny i gérny cisnienia. Tutaj ustawi¢ mozemy dwa progi cisnienia.
Z cisnienie W Pierwszy Z(Prég-Z). to prég zatgczenia (dolny), przy ktérym zatgcza sie
6.6 bar 7.0 sprezarka wiodgca. Wartos¢ druga pod literg W (wytacz),to prég cisnienia

wytgczenia (Prég-W). Przejscie podkreslenia z jednej wartosci na drugg
nastepuje po ponownym nacisnieciu przycisku USTAWIANIE.

Cisnienie zalgczenia mozna ustawia¢ w granicach 1,5+23,9 bar (0,15+2,39MPa) na zgdang wartos¢
co 0,1 bar (0,01 MPa), a cisnienie wytgczenia mozna ustawia¢ w granicach 1,6+24,0bar (0.16+2,40
MPa). Ci$nienie zatgczenia musi byé nizsze co najmniej o 0.1bar (0,01MPa) od cisnienia wytgczenia
Sterownik nie pozwala zmniejszy¢ tej réznicy). W praktyce, ze wzgledu na doktadnos¢ i zaktocenia
pomiaru, réznica ta zalecana jest wieksza niz 0,2 bar.

Brak alarmoéw

c) Ekran alarmoéw. Wyswietlanie wystepujgcych alarméw lub informacja o
braku alarmoéw.

4.2 Diody alarmowe

S1 — lampka pracy sprezarki nr 1
- dioda $wieci zielono — praca sprezarki- zatagczona
- dioda Swieci na zétto — ostrzezenie - brak potwierdzenia pracy (w trakcie testowania)
- pulsuje na czerwono — alarm - brak sygnatu potwierdzenia
- Swieci na czerwono — aktywne wejscie alarmu sprezarki
- wszystkie diody pulsujg na czerwono - aktywne wejscie blokujgce
S2- lampka pracy sprezarki nr 2, (opis jak S1)
S3 — lampka pracy sprezarki nr 3, (opis jak S1)
S4 — lampka pracy sprezarki nr 4, (opis jak S1)
ZEGAR- zaswieca sie po zatrzymaniu sie sprezarki na zaprogramowanym okresie wytgczenia w cyklu
dobowym.
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Tabela 1. Przegladanie i zmiana parametrow sterowania.

Nazwa parametru Jednostka Zakres min. Zakres maks. Skok
o bar 0,0 25,0” 0,1
Pomiar cisnienia )
MPa 0,00 2,50 0,01
Cisnienie Z bar 15 Cisnienie W-0,1 bar 0,1
(prég dolny) MPa 0,15 Cisnienie W-0,01 MPa 0,01
Cisnienie W bar cisnienie Z+0,1 bar 24,0 0,1
(prég gorny) MPa cisnienie Z+0,01 MPa 2,40 0,01
Numer sprezarki wiodace;j - 1 4% 1
Trvb prac i KASK I, KASK I
yb pracy SEKW |, SEKW II.

Y Wartosé ustawiana 2 Warto$¢é ustawiana, zalezna od ilosci ustawionych sprezarek w systemie oraz od ustawienia priorytetow
dla poszczegdinych maszyn.

5. PODLACZENIE STEROWNIKA.

Wszelkie prace instalacyjne nalezy przeprowadzi¢ przy odtagczonym napieciu zasilania.

koniecznos¢, nalezy zastosowaé zewnetrzny wytacznik zasilania.

u Sterownik nie posiada osobnego wytacznika zasilania. Z tego wzgledu, gdy jest taka
Po montazu urzadzenia, przed zalagczeniem napiecia nalezy doktadnie sprawdzi¢ poprawnos¢
wykonanych polaczen.

W obudowie o wymiarach 250x312x145 znajduje sie modut sterownika SK3. Rysunek nr 1 przedstawia
widok modutu sterownika wraz z opisami listew zaciskowych. Rysunki nr 2 i 3 przedstawiajg podtgczenie
zasilania sterownika oraz sygnatdw zewnetrznych. Sterownik zatgcza i wytgcza sprezarki poprzez odpowiednie
styki przekaznikéw wyprowadzonych na listweX1(numery jak na rysunku nr 2). Styk przekaznika najczesciej
zatgcza obwdd zdalnego sterowania sprezarki, czesto jest to wejscie sterownika sprezarki (remote). Mozna
réwniez styk wpigé w obwdd elektryczny kompresora np. miejsce styku presostatu. Do poprawnej pracy
sterownika konieczne jest takze podtgczenie potwierdzenia pracy kazdego z kompresoréw (X1-4, 5, 6, 7, rys.
3). Podtgczy¢ nalezy styk ,normalnie otwarty”. Moze to by¢ styk pomocniczy stycznika gtéwnego (lub stycznika
trojkgta). Gdyby nie bylo mozliwe podtaczenie potwierdzenia, wejscia te nalezy poditaczy¢ do +24VDC —
listwa X2.

Do sterownika mozna takze podtgczy¢ wyjscia alarméw poszczegdlinych kompresorow:
(X1-10, 11,12,13, rys. 3). Gdy kompresor nie posiadajg wyprowadzenia alarmu, wejscia nalezy zostawi¢
nie podiaczone.

Na wejscie X1-19 mozna podtgczyé zdalng blokade sterownika (rys 2). Po podaniu sygnatu na to wejscie,
wszystkie sprezarki zostajg wytgczone.

Wyjscie przetwornika cisnienia w standardzie 4+20 mA — zakres pomiarowy ustawiany od 8,0+25,0
bar(0,80+2,50 MPa),nalezy podigczy¢ dwuprzewodowo X1-24(-), X1-23(+).Gdy przewdd jest ekranowany,
ekran potagczy¢ z masg X1-22.

Tabela 2. Zaciski sterownika - listwa X1.

Numer

listwy Sygnat Opis sygnatu
1 ZAS Zasilanie sterownika 230VAC
2 ZAS Zasilanie sterownika 230VAC
3 PE Przewod ochronny
4-9 - N.C.
10 IN Wejscie potwierdzenia pracy sprezarki S1
11 IN Wejscie potwierdzenia pracy sprezarki S2
12 IN Wejscie potwierdzenia pracy sprezarki S3
13 IN Wejscie potwierdzenia pracy sprezarki S4
14 IN Wejscie alarmu sprezarki S1
15 IN Wejscie alarmu sprezarki S2
16 IN Wejscie alarmu sprezarki S3
17 IN Wejscie alarmu sprezarki S4
18 IN Zatrzymanie - blokada pracy sterownika




sk3 353

AP Mikroster Opole

-12-

19 IN Kasowanie alarmu
20 ZAS Wyijscie +24VDC
21 -
22 ZAS Wyjscie GND /0VDC
23 ZAS Wyjscie +21VDC - zasilanie pomiaru ci$nienia
24 IN Wejscie analogowe 4..20mA, pomiar cisnienia
25 - N.C.
26 IN/OUT Transmisja RS-485 B/-
27 IN/OUT Transmisja RS-485 A/+
28
29 ouT Przekaznik START zatgczajacy sprezarke S1
30
31
32 ouT Przekaznik START zatgczajacy sprezarke S2
33
34
35 ouT Przekaznik START zatgczajacy sprezarke S3
36
37
38 ouT Przekaznik START zatgczajacy sprezarke S4
39
40+42 - N.C.
43
44 - N.C.
45
46
27 - N.C.
48
79 - N.C.
50
51 - N.C.
gg ouT Przekaznik alarmowy — alarm zbiorczy
54 - N.C.

Tabela 3. Zaciski sterownika - listwa X2.

Numer .
listwy Sygnat Opis sygnatu
1 230VAC Zasilanie —faza L
2 230VAC Zasilanie — przewdd neutralny
PE Przewdd ochronny
+24VDC Napiecie zasilania wejs¢

~N oo~ lWw
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6. USTAWIANIE PARAMETROW SERWISOWYCH PRACY dla SK3

6.1 PARAMETRY KONFIGURACJI STEROWNIKA

Wszystkie wyzej opisane nastawy sg dostepne dla uzytkownikéw sprezarek. Serwis lub obstuga sprezarek ma
mozliwos¢ ustawienia parametréow ,serwisowych” — stuzgcych do konfiguracji uktadu sterowania. Aby to uczynic¢
nalezy nacisng¢ rownoczesnie dwa przyciski i przytrzymac przez 3 sekundy. Sa to przyciski:

ZEGAR i LICZNIK PRACY

Wyjsciem z tego trybu jest nacisniecie przycisku KASOWANIE.

Wszystkie zmiany powinny by¢é dokonywane, gdy nie pracuje zadna sprezarka lub
przy aktywnym wejsciu blokujacym.

Parametry przeglgdamy przyciskiem USTAWIANIE, a zmieniamy przyciskami V i A w granicach,
w ktérych dopuszcza sterownik.

. N
llos¢ sprezarek
w kaskadzie 3
. W
a N
Tryb pracy
SEKWENCYJNY Il
. W
a N
Czas rozruchu
sprezarek 5 s
. 7
a . N
Zmiana sprezarki
co 24 godz.
. W

Cisnienie- pomoc
6,5 bar

Zatgcz- pomoc
po czasie 50 sek.

Rotacja sprez.
pomocy TAK

Cis. krytyczne
min. 5,5 bar

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

llos¢ sprezarek. Ustawiamy tutaj ilos¢ podtgczonych sprezarek do
sterownika. Mozna ustawi¢ od 2 do 4 sprezarek pracujgcych w ukfadzie
kaskady.

Tryb pracy. W parametrze tym ustawiamy algorytm pracy ukfadu
sterownia. Ustawi¢ mozemy tryb KASKADOWY |, KASKADOWY I,
SEKWENCYJNY | lub SEKWENCYJNY lII.

Czas rozruchu sprezarek. Czas opdznienia, po rozruchu kompresora,
po ktérym kontrolowane jest wejscie potwierdzenia pracy sprezarki.
Zakres ustawiania to 2+120 s

Czas zmiany sprezarki wiodacej — dla trybu KASKADY. W tym
parametrze ustawi¢ mozna ile godzin bedzie pracowata sprezarka
wiodgca, az zostanie zmieniona na nastepng. Zakres ustawiania to
2+250 godzin. Gdy przyciskiem V chcemy zmieni¢ czas ponizej 1
godziny to na wyswietlaczu ukaze sie napis ,---” co oznacza, ze
automatyczna zmiana sprezarki wiodgcej jest wytgczona.

Cisnienie zalaczenia ,,pomocy”. Tutaj jest ustawiony prog cisnienia,
ponizej ktérego zatgczane bedg sprezarki pomocnicze. Sprezarki
zatgczane sg po czasie Zalgcz —-pomoc. Granice ustawienia tego progu
obliczane sg w stosunku do progu goérnego (Prég-W). Prog cisnienia
pomocy sterownik pozwoli nam ustawi¢ w granicach od (Prog W- 0,1bar)
do (Prég W- 3,0 bar). Np.: prég W czyli ciSnienie wylgczenia ustawione
jest na 7,0 bar to cisnienie ,pomoc” mozemy zmienia¢ od 4,0 bar do 6,9
bar.

Opoéznienie zataczenie ,pomoc”. Tutaj ustawiamy czas opdznienia po
jakim zostanie zatgczona kolejna sprezarka do pomocy, jezeli cisnienie
jest nizsze od ,Cisnienie-pomoc”. Dla trybu KASKADOWY I, jest to
minimalny czas przerwy pomiedzy zatgczeniami kolejnych sprezarek.

Zakres ustawiania to 3+240 s.

Rotacja sprezarek ,pomocy”. Funkcja ta jest aktywna w trybie
KASKADA | i SEKWENCJA | i Il. Przy ustawieniu 'TAK' sprezarki
pomocnicze ztgczane sg z tzw. rotacja, czyli w kolejnym cyklu pracy
zatgczona zostaje ten kompresor miat najdtuzszy postéj np.: nie
brat udziatu w poprzednim zatgczeniu. Zakres ustawiania to TAK/NIE.

Cisnienie krytyczne. Jest to minimalny prég cidnienia, ponizej ktérego
sprezarki pomocnicze zatgczane sg z opdznieniem ,Zak. krytyczne po
czasie” . Pozwala to skréci¢ czas zatgczenia catej kaskady sprezarek w
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Zat. krytyczne
po czasie 10 sek.

Prég cisnienia
min.: 4.5 bar

Cis. wyt. pomoc
prég P1 6,8 bar

Cis. zat. pomoc
prég P2 6

Cis. zat. pomoc
prég P3 6,4 bar

Cis. zat. pomoc
prég P4 6,2 bar

\

Zakres pomiarowy
16,0 bar

Kalibracja zera
pomiaru 0,0 bar

Jednostka
pomiarowa: bar

Priorytet spr. 1
wysoki

Zat. pomocy z
priorytetem TAK

przypadku rozruchu catej instalacji lub nagtego duzego spadku cisnienia.
Zakres ustawienia tego progu obliczany jest w stosunku do progu
gornego (Prog-W). Prog cidnienia pomocy sterownik pozwoli nam ustawic¢
w granicach od (Prog W- 0,3 bar) do(Prég W- 4,0 bar). Np.: prog W czyli
ciSnienie wytaczenia ustawione jest na 7,0 bar to ciSnienie ,pomoc”
mozemy zmienia¢ od 3,0 bar do 6,7 bar.

9) Zataczenie krytyczne po czasie. Tutaj ustawiamy czas opdznienia po
jakim zostanie zatgczona kolejna sprezarka, jezeli cisnienie jest nizsze od
,Cis. krytyczne min”. Zakres ustawiania to 2+60 s.

10) Prég cisnienia min. Jest to prég cisnienia ponizej, ktérego zatgczany
jest przekaznik alarmowy. Zakres ustawiania to 1,0+-20,0 bar.

11) Cisnienie wyltaczenia pomocy Prég P1. Prog dla trybu KASKADA 1l .
Tutaj jest ustawiony prég cisnienia, przy ktéorym wytgczana jest ostatnia
ltrzecial sprezarka pomocnicza. Zakres ustawienia: warto$¢ nie wieksza
niz Pr6ég-W-0,1 bar; nie mniejsza niz Prég zat. P2+0,1 bar.

12) Cisnienie zataczenia pomocy Prog P2. Prég dla trybu KASKADA 1l .
Jest to prog cisnienia, przy ktérym zatgczana jest pierwsza sprezarka
pomocnicza. Przy tym progu wylgczana jest rowniez przedostatnia
/druga/ sprezarka pomocnicza. Zakres ustawienia: wartos$¢ nie wieksza
niz Prég-P1-0,1 bar; nie mniejsza niz Prég P3+0,1 bar.

13) Cisnienie zalaczenia pomocy Prég P3. Prog dla trybu KASKADA 11 .
Jest to prég cisnienia, przy ktérym zatgczana jest druga sprezarka
pomocnicza. Przy tym progu wylgczana jest rowniez pierwsza sprezarka
pomocnicza. Zakres ustawienia: warto$¢ nie wieksza niz Prog-P2-0,1
bar; nie mniejsza niz Prég P4+0,1 bar.

14) Cisnienie zataczenia pomocy Prég P4. Prog dla trybu KASKADA 11 .
Jest to prog cisnienia, przy ktérym zatgczana jest trzecia sprezarka
pomocnicza. Zakres ustawienia: wartos¢ nie wieksza niz Prég-P3-0,1
bar; nie mniejsza niz 1,5 bar (0,15 MPa).

15) Zakres pomiarowy. Jest to zakres pomiarowy przetwornika cisnienia.
Warto$¢ tg nalezy ustawi¢ zgodnie z zastosowanym przetwornikiem
pomiarowym cisnienia. Zakres mozna zmienia¢ od wartosci 8,0 bar do
25,0 bar, co 0,1 (0,80 do 2,50 MPa, co 0,01).

16) Kalibracja zera pomiaru. Jest to przesuniecie zera pomiarowego, czyli
wartos¢ wskazywana przy prgdzie 4,00 mA. Parametr mozna zmieni¢
w zakresie: - 1,0 do +1,0 bar, co 0,1(-0,10 do +0,10 MPa, co 0,01).

17) Jednostka pomiarowa. Mozliwe jest wyswietlanie wartosci cisnienia
w dwoch jednostkach: bar lub MPa.

18) Priorytet sprezarki S1. Ustawia priorytet sprezarki: niski lub wysoki.
Ustawienie niskiego priorytetu blokuje mozliwos¢ ustawienia sprezarki
jako wiodacej. Sprezarka z priorytetem niskim moze pracowac tylko jako
sprezarka pomocnicza.

Ustawienie dostepne dla sprezarek S1, S2, S3, S4.

19) Zalgczenie sprezarek pomocy z uwzglednieniem priorytetéw. Przy
ustawia parametru na 'TAK' zatgczane do 'pomocy' jako pierwsze sg
sprezarki z wysokim priorytetem.

Zakres ustawiania TAK/NIE .
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Funkcja DOBA:
Wyt. Dobowe

Czas odcigzenia
SEKW 90 s

-
Wyjscia sprezarek
styki: normalne
.
Predkos¢
transmisji: 2
"

-
Adres urzadzenia
MODBUS: 100

.

p
Wygaszenie

ekranu

.

20 min.

-

Program SK3-4
v3.51

20) Funkcja DOBA. Wylgczenia dobowe mogg realizowaé¢ jedng z dwdch
funkcji. W tym parametrze wybieramy funkcje: ,Wyt Dobowe” lub
.Zamiana PRIO”

21) Czas odcigzenia — dla trybu SEKWENCYJNEGO. Jest to czas, przez
jaki jeszcze pracuje silnik sprezarki, po jej odcigzeniu. Czas ten dla
wszystkich sprezarek jest taki sam. Po wytgczeniu sprezarek i odliczeniu
czasu odcigzenia - wskaznik sprezarki wiodgcej przechodzi na nastepna.

Zakres ustawiania parametru to 5s +1200 s

22) Wyjscia sprezarek. Zmiana polaryzacji wyj$¢ przekaznikowych
zatgczajgcych sprezarke. Stan wyjscia normalny lub negowany. Przy
stanie " negowany" sprezarki podtgczone sg na styk n.z.

23) Predkos¢ transmisji. Parametr okresla predko$¢ transmisji RS-485.
Mozliwe sg 4 predkosci: 0 — 2400 bit/s, 1 — 4800 bit/s, 2 — 9600 bit/s 3 —
19200 bit/s

24) Adres urzadzenia MODBUS. Parametr okresla adres urzadzenia dla
protokotu MODBUS. Zakres zmian: 1+247.

25) Wygaszenie ekranu. Czas wygaszenia ekranu liczony jest od ostatniego
przysniecia klawiatury. Zakres zmian od 5-60 min. Przy zmniejszeniu
czasu ponizej 5 min. na ekranie pojawiajg sie '- - -' , a funkcja zostaje
wytgczona.

26) WERSJA PROGRAMU. W tym parametrze zobaczymy numer wersji
oprogramowania.

Tabela 4. Zakresy ustawianych parametréw serwisowych.

Wartos¢ Wartos¢
L.p Nazwa parametru Jednostka min. maks. Skok
1. llo$¢ sprezarek szt. 2 4 1
Kaskadowy |, Kaskadowy Il
2. Tryb pracy Sekwencyjny |, Sekwencyjny II.
3. Czas rozruchu sprezarki S 2 120 1
4. Czas zmiany sprezarki wiodacej godz. 1 250 1
5 Cisnienie — pomoc bar (P-W)™-3,0 (P-W)™-0,1 0.1
: pomocy MPa (P-W)-0,30 (P-W)-0,01 0,01
6. Zatgczenie pomocy — po czasie S 3 240 1
7. Rotacja sprezarek pomocy TAK/NIE NIE TAK
8 Cisnienie krytyczne min bar (P-W)- 4,0 (P-W)™-0,3 0.1
: Yty : MPa (P-W)"-0,40 (P-W)"-0,03 0,01
9 Za’ch_:zeme krytyczne - po s 2 60 1
czasie
10. | Prég alarmowy minimum bar 2,0 10,0 0.1
) MPa 0,20 1,00 0,01
11, | Cisnienie wyt. pomoc prég P1 bar P2 +0,1 (P-w)"-0,1 0,1
" | KASKADAII MPa P2 +0,01 (P-W)"-0,01 0,01
12 Cisnienie zat.. pomoc prog P2 bar P3 +0,1 P1-0,1 0,1
" | KASKADAI Mpa P3 +0,01 P1-0,01 0,01
13 Cisnienie zat.. pomoc prog P3 bar P4 +0,1 P2 -0,1 0,1
" | KASKADA I MPa P4 +0,01 P2 -0,01 0,01
14 Cisnienie zat.. pomoc prég P4 bar 15 P3-0,1 0,1
" | KASKADAII MPa 0,15 P3-0,01 0,01
15 Zakres pomiarowy bar 8,0 25,0 0,1
" | przetwornika ci$nienia MPa 0,8 2,50 0,01
16. |Kalibracja zera pomiaru Bar -1.0 1.0 0.1
) MPa -0,1 0,10 0,01
17. | Jednostka pomiarowa - bar / MPa -
18. | Priorytet sprezarki S1 - niski | wysoki -
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19. | Priorytet sprezarki S2 - niski wysoki -
20. | Priorytet sprezarki S3 - niski wysoki -
21. | Priorytet sprezarki S4 - niski wysoKi -
22. | Zat. pomocy z priorytetem TAK/NIE NIE TAK

23. | Funkcja DOBA - Wyt. dobowe Zamiana PRIO 1
24. | Czas odcigzenia - sekwencja S 5s 1200 5s
25. | Wyjscia sprezarek - styki - normalne negowane 1
26. | Predkosc¢ transmisji - 0 3 1
27. | Adres urzadzenia MODBUS - 1 247 1
28. | Wygaszenie ekranu min. (---)5 60 1
29. | Wersja program sterownika SK3-4 v.3.51

D(P-W) to nastawiony gérny prog wytaczenia sprezarek.

6.2 USTAWIANIE PRIORYTETOW

Sterownik SK3 pozwala na nadanie priorytetdw /wysoki lub niski/ poszczegdlnym sprezarkom. We
wszystkich trybach pracy, sprezarka wiodacg moze zostaé¢ tylko maszyna, ktéra ma ustawiony ‘wysoki’
priorytet. Kompresorom o niskim priorytecie nie jest przydzielana funkcja maszyny wiodace;j.

Réwniez w trybach sekwencyjnych sprezarka o niskim priorytecie nie zostajg wybrane jako wiodace.

Przy ustawionym parametrze "Zat pomocy z priorytetem” na 'TAK', jako pierwsze do ‘pomocy’
zalgczane sg sprezarki z wysokim priorytetem. Przy ustawionym parametrze na 'NIE', przy zalgczeniu
sprezarek pomocniczych ustawiony priorytet nie wptywa na kolejnosé zatgczanych sprezarek pomocniczych.

Wszelkie zmiany priorytetéw nalezy dokonywac, gdy sprezarki sg wytaczone. Przy zmianie priorytetu na
niski dla aktualnej wiodacej sprezarki, nalezy zamieni¢ sprezarke wiodaca na inna.
Co najmniej jedna sprezarka powinna mie¢ ustawiony priorytet wysoki.

Zaleca sie by sprezarki o wysokim priorytecie byty podigczone jako pierwsze tzn. jako S1, S2, S3..., natomiast
sprezarki o niskim priorytecie jako kolejne wolne. Przy zmianach priorytetbw w czasie pracy sterownik
potrzebuje peinego cyklu zmian sprezarek by poprawnie realizowac funkcje priorytetow.

Funkcja priorytetéw dostepna jest w ustawieniach parametréw serwisowych jako:

Priorytet spr. 1
wysoki

7. INTERFEJS RS485/RS232 Z PROTOKOLEM MODBUS RTU

Sterownik SK3 posiada interfejs szeregowy w standardzie RS485 (RS232 - opcja)
z zaimplementowanym asynchronicznym protokotem komunikacyjnym MODBUSRTU. Wykorzystujgc
transmisje mozna mie¢ podglad na aktualny stan pracy uktadu sprezarek, wartosci ci$nienia,
wystepujacych alarmoéw oraz na zdalng konfiguracje sterownika w zaleznosci od potrzeb.

A Sterownik SK3 pracuje, jako urzadzenie slave.

W tabeli przedstawiono parametry interfejsu szeregowego sterownika SK3

Tabela 5. Warto$ci parametrow interfejsu szeregowego.

Parametr Wartosé
Adres urzadzenia 1247
Predkos$¢ transmisji 2400, 4800, 9600, 19200 bit/s
Tryb pracy RTU
Jednostka informacyjna 8-N-1
Maksymalny czas odpowiedzi 500ms
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7.1 Opis funkcji protokotu MODBUS
W sterowniku SK3 zaimplementowano nastepujace funkcje:

Tabela 6. Funkcje dostepne w sterowniku SK3-4.

Kod Funkcja
03 (03 hex) Odczyt n — rejestrow
06 (06 hex) Zapis pojedynczego rejestru
17 (11hex) Identyfikacja urzadzenia

W pierwszym polu ramki umieszczany jest adres wybranego urzgdzenia, w nastepnym numer funkgiji.

7.1.1 Odczyt n —rejestréow

Funkcja umozliwia odczyt wartosci zawartych w rejestrach zaadresowanego urzadzenia slave. Rejestry sg
16 — bitowymi jednostkami, ktére mogg zawiera¢ warto$ci numeryczne zwigzane ze zmiennymi
procesowymi. Ramka zadania rozpoczyna sie adresem urzadzenia, w kolejnym polu jest numer funkcji,
adres poczatkowy odczytu (16 — bitowy), liczba rejestréw do odczytu (16 — bitdw) i suma kontrolna CRC.

W standardzie MODBUS offset adresu wynosi 40000 (hex 0x9C40).

Maksymalnie w jednej ramce mozna odczytac 25 rejestrow.
Dane sg wstawiane do ramki poczgwszy od najmniejszego adresu: starszy bajt, mtodszy baijt rejestru.

Odczyt 2 rejestrow zaczynajgc od adresu 02hex(wartosci w kodzie hex).
Ramka zadania:

Adres rejestru Liczba rejestrow
Adres Funkcja
HI LO HI LO CRC
2 bajty
64 03 9C 43 00 02
Ramka odpowiedzi:
) Wartos¢ rej. 02 Wartos¢ rej. 03
Adres Funkcja Liczba bajtow CRC
Hi LO HI LO .
2 bajty
64 03 04 00 02 00 0A

7.1.2  Zapis pojedynczego rejestru

Funkcja umozliwia modyfikacje zawartosci rejestru. Ramka Zadania rozpoczyna sie adresem urzgdzenia, w
kolejnym polu jest numer funkcji, adres poczgtkowy zapisu (16 — bitowy), nowa wartos¢ rejestru (16 — bitow) i
suma kontrolna CRC.

Zapis nowej wartosci do rejestru 09hex(wartosci w kodzie hex).

Ramka zadania:

Adres rejestru Liczba rejestrow
Adres Funkcja CRC
HI LO HI LO 2 baity
64 03 9D 09 00 19
Ramka odpowiedzi:
) Adres rejestru Liczba rejestrow
Adres Funkcja CRC
HI LO HI LO .
2 bajty
64 03 9D 09 00 19

7.1.3 Identyfikacja urzgdzenia

Funkcja umozliwia identyfikacje urzadzenia. W ramce odpowiedzi wysytany jest unikalny identyfikator
urzgdzenia.
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Ramka zadania:

Adres

Funkcja

CRC

64

11

2 bajty

Ramka odpowiedzi:

. . L Identyfikator
Adres Funkcja Liczba bajtow urzadzenia Status SEC
64 11 2 20 4 ajty

7.2 Kody btedow

Komunikat oznaczajgcy btedne Zzgdanie zawiera dwa pola odrézniajgce go od prawidtowej odpowiedzi.
W polu kodu funkcji ustawiany jest MSB oraz w polu danych wstawiany jest kod funkcji btedu okreslajacy
warunki wystgpienia btedu.

Tabela 7. Kody btedéw.

Kod btedu Znaczenie
01 niedozwolona funkcja
02 niedozwolony adres danych
03 niedozwolona wartos¢ danej

7.3 Mapa rejestrow SK3

W sterowniku SK3-4 rejestry zostaty podzielone na trzy grupy:
o Rejestry konfiguracyjne adres 00 hex,
¢ Rejestry konfiguracyjne wytgczen dobowych adres C8hex,
e Rejestry zegara RTC adres F5 hex
¢ Rejestry informacyjne adres 64 hex.

Rejestry konfiguracyjne mogg by¢ edytowane, funkcje 03 i 06 sg dostepne, a liczba rejestrow do odczytu
w jednej ramce nie moze przekraczac¢ 12.

Rejestry informacyjne moga by¢ tylko odczytywane, dostepna jest tylko funkcja 03.

W standardzie MODBUS offset adresu wynosi 40001 (hex 0x9C41)

Wartosci wpisywane powinny zawieraé sie w zakresie okreslonym w tabelach:

Tabela 1i Tabela 2.
Tabela 8. Mapa rejestréw konfiguracyjnych SK3-4

Adres . .
. Operacje opis
rejestru

0 RW Cisnienie Z zatgczenia (prég dolny)

1 RW Cisnienie W wytaczenia (prég goérny)

2 RW llos¢ sprezarek

3 RW Czas zmiany sprezarki wiodacej
warto$¢ 1 (1 h) wytgcza zmiane sprezarki wiodgcej

4 RW Zataczenie ,pomoc” po czasie

5 RW Cisnienie zatgczenia pomocy = Cisnienie W— x*

6 RW Czas odcigzenia ( x”- 5sekund)

7 RW Czas rozruchu sprezarek
Tryb pracy:

8 RW 0 — KASKADA | 1 - KASKADA 1l
2 — SEKWENCYJNY | 3 —SEKWENCYJNY I

9 RW Zakres pomiaru:
x/10 [ bar] x"=160=16,0bar x/100 [MPa] x"=160=1,60MPa
Kalibracja zera pomiaru:

10 RW xV=0(dec)=-0,1Mpa (-1,0bar)x"=10(dec)=0.00Mpa (0,0bar)
x=20(Dec)=0,1Mpa (1,0bar)

11 RW Cisnienie krytyczne: Ciénienie Z— x*
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12 RW Zataczenie krytyczne po czasie
13 RW KASKADA Il Prog P1 - cisnienie wyt.
14 RW KASKADA Il Prég P2 - cisnienie zat..
15 RW KASKADA Il Proég P3 - ci$nienie zat..
16 RW KASKADA Il Prég P4 - ci$nienie zat..
17 RW Jednostka pomiarowa 2-MPa, 1- bar
18 RW Funkcja DOBA 0 - Wyt. Dobowe 1- Zamiana PRIO
19 RW Cisnienie minimalne
20 RW Negowanie wyj$¢ sprezarek
21 RW Predkos¢ MODBUS
22 RW Adres MODBUS
23 RW Wygaszenie ekranu
24 RW Czas opo6z. zat. LOAD 1
25 RW Czas odprezenia S1
26 RW Czas opoz. zat. LOAD 2
27 RW Czas odprezenia S2
28 RW Czas opoz. zat. LOAD 3
29 RW Czas odprezenia S3
30 RW Czas opoz. zat. LOAD 4
31 RW Czas odprezenia S4
32 RW Czas pomocy na odprezeniu
33 RW Rotacja sprezarek pomocniczych 0-NIE/1 -TAK
34 RW Zataczenie pomocy z priorytetem 0-NIE/1 -TAK
Numer sprezarki wiodgcej (status sprezarek)
Bit 7 — priorytet S4
Bit 6 — priorytet S3
Bit 5 — priorytet S2
Bit 4 — priorytet S1
Bit 3 — sprezarka wiodgca S4
35 RW Bit 2 — sprezarka wiodgca S3
Bit 1 — sprezarka wiodgca S2
Bit O — sprezarka wiodgca S1
Bit=1 — priorytet wysoki (ustawia sprezarke jako wiodgcg)
Bit=0 — priorytet niski
Tylko jedna sprezarka moze by¢ ustawiona jako wiodgca

X — warto$¢ wpisywana

Tabela 9. Rejestry konfiguracyjne wytaczen dobowych.

Adres : :
. Operacje |[opis
rejestru
200 RW 1 wytgczenie dobowe, poczatek godz. wartos¢ w kodzie BCD
201 RW 1 wylaczenie dobowe, poczatek min. warto$¢ w kodzie BCD
202 RW 1 wylaczenie dobowe, koniec godz. warto$¢ w kodzie BCD
203 RW 1 wylaczenie dobowe, koniec min.  warto$¢ w kodzie BCD
1 wytgczenie dobowe, dzien tygodnia.
0 — poniedziatek
1 —wtorek
2 —$roda
3 — czwartek
204 RW 4 — piatek
5 — sobota
6 — niedziela
7 — wytgczenie anulowane
8 — wytgczenie aktywne dla wszystkich dni tygodnia
205 RW 2 wytaczenie dobowe, poczatek godz.  warto$¢ w kodzie BCD
206 RW 2 wytgczenie dobowe, poczatek min.  wartos¢ w kodzie BCD
207 RW 2 wytaczenie dobowe, koniec godz. warto$¢ w kodzie BCD
208 RW 2 wytaczenie dobowe, koniec min. wartos$¢ w kodzie BCD
2 wytaczenie dobowe, dzieh tygodnia.
0 — poniedziatek
209 RW 1 — wtorek
2 —$roda
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Adres
rejestru

Operacje

opis

3 — czwartek

4 — pigtek

5 — sobota

6 — niedziela

7 — wytgczenie anulowane

8 — wylgczenie aktywne dla wszystkich dni tygodnia

210

RW

3 wytgczenie dobowe, poczatek godz. wartos¢ w kodzie BCD

211

RW

3 wylgczenie dobowe, poczatek min. warto$¢ w kodzie BCD

212

RW

3 wytaczenie dobowe, koniec godz. warto$¢ w kodzie BCD

213

RW

3 wylgczenie dobowe, koniec min. warto$¢ w kodzie BCD

214

RW

3 wytaczenie dobowe, dzien tygodnia.

0 — poniedziatek

1 — wtorek

2 - $roda

3 — czwartek

4 — pigtek

5 — sobota

6 — niedziela

7 — wytgczenie anulowane

8 — wytgczenie aktywne dla wszystkich dni tygodnia

215

RW

4 wytagczenie dobowe, poczatek godz. wartos¢ w kodzie BCD

216

RW

4 wytaczenie dobowe, poczatek min.  warto$¢ w kodzie BCD

217

RW

4 wytgczenie dobowe, koniec godz. warto$¢ w kodzie BCD

218

RW

4 wytgczenie dobowe, koniec min. warto$¢ w kodzie BCD

219

RW

4 wytagczenie dobowe, dzien tygodnia.

0 — poniedziatek

1 — wtorek

2 —$roda

3 — czwartek

4 — pigtek

5 — sobota

6 — niedziela

7 — wytgczenie anulowane

8 — wytgczenie aktywne dla wszystkich dni tygodnia

220

RW

5 wylgczenie dobowe, poczatek godz.warto$é¢ w kodzie BCD

221

RW

5 wytaczenie dobowe, poczatek min.warto$¢ w kodzie BCD

222

RW

5 wytgczenie dobowe, koniec godz.warto$¢ w kodzie BCD

223

RW

5 wytaczenie dobowe, koniec min.warto$¢ w kodzie BCD

224

RW

5 wytgczenie dobowe, dzien tygodnia.

0 — poniedziatek

1 —wtorek

2 —$roda

3 — czwartek

4 — pigtek

5 — sobota

6 — niedziela

7 — wytgczenie anulowane

8 — wytgczenie aktywne dla wszystkich dni tygodnia

225

RW

6 wytagczenie dobowe, poczatek godz.warto$¢ w kodzie BCD

226

RW

6 wytaczenie dobowe, poczatek min.wartos¢ w kodzie BCD

227

RW

6 wytaczenie dobowe, koniec godz.warto$¢ w kodzie BCD

228

RW

6 wytaczenie dobowe, koniec min.warto$¢ w kodzie BCD

229

RW

6 wytaczenie dobowe, dzien tygodnia.

0 — poniedziatek

1 — wtorek

2 —$roda

3 — czwartek

4 — pigtek

5 — sobota

6 — niedziela

7 — wytgczenie anulowane

8 — wylgczenie aktywne dla wszystkich dni tygodnia

230

RW

7 wylgczenie dobowe, poczatek godz.warto$¢ w kodzie BCD

231

RW

7 wyltgczenie dobowe, poczatek min.warto$¢ w kodzie BCD

232

RW

7 wytgczenie dobowe, koniec godz.warto$¢ w kodzie BCD

233

RW

7 wytaczenie dobowe, koniec min.warto$¢ w kodzie BCD




sk3 353

AP Mikroster Opole

-21-

Adres
rejestru

Operacje

opis

234

RW

7 wytaczenie dobowe, dzien tygodnia.

0 — poniedziatek

1 — wtorek

2 — $roda

3 — czwartek

4 — pigtek

5 — sobota

6 — niedziela

7 — wytgczenie anulowane

8 — wylgczenie aktywne dla wszystkich dni tygodnia

235

RW

8 wylgczenie dobowe, poczatek godz.wartos¢ w kodzie BCD

236

RW

8 wylgczenie dobowe, poczatek min.wartos¢ w kodzie BCD

237

RW

8 wytaczenie dobowe, koniec godz.wartos¢ w kodzie BCD

238

RW

8 wylgczenie dobowe, koniec min.warto$¢ w kodzie BCD

239

RW

8 wytaczenie dobowe, dzien tygodnia.

0 — poniedziatek

1 — wtorek

2 —$roda

3 — czwartek

4 — pigtek

5 — sobota

6 — niedziela

7 — wytgczenie anulowane

8 — wylgczenie aktywne dla wszystkich dni tygodnia

Tabela 10. Rejestry informacyjne.

SIS Operacje opis
rejestru P ! P
100 R licznik pracy S1-minuty
101 R licznik pracy S1-godziny
102 R licznik pracy S2-minuty
103 R licznik pracy S2-godziny
104 R licznik pracy S3-minuty
105 R licznik pracy S3-godziny
106 R licznik pracy S4-minuty
107 R licznik pracy S4-godziny
108 R licznik pracy kaskada-minuty
109 R licznik pracy kaskada-godziny
110 R licznik pracy kaskada-minuty — dla funkcja ZM.prio
111 R licznik pracy kaskada-godziny — dla funkcji ZM.prio
Wartos¢ cisnienia (bez przecinka — w zaleznosci od ustawionej jednostki
112 R 8
przecinek xx.x(bar) lub x.xx(MPa).
Zatgczone sprezarki:
bit 3 — sprezarka S4
113 R bit 2 — sprezarka S3
bit 1 — sprezarka S2
bit 0 — sprezarka S1.
Bajt alarmowy 1:
Bit 15 — Alarm sprezarki S4
Bit 14 — Alarm sprezarki S3
Bit 13 — Alarm sprezarki S2
Bit 12 — Alarm sprezarki S1
Bit 11 — Potwierdzenie S4
Bit 10 — Potwierdzenie S3
R Bit 9 — Potwierdzenie S2
114 Bit 8 — Potwierdzenie S1
bit 7—
bit 6 —
bit 5 — wytgczenie dobowe,
bit 4 — bfgd RTC,
bit 3 — alarm ci$nienia minimum
bit 2 —blokada przez Modbus
bit 1 — zdalna blokada sterownika,
bit 0 — alarm od czujnika ci$nienia
115 Licznik rozruchu sprezarki S1
116 R Licznik rozruchu sprezarki S2
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Adres . .
rejestru Operacje opis
117 R Licznik rozruchu sprezarki S3
118 R Licznik rozruchu sprezarki S4
119 R Licznik czasu odcigzenia

Tabela 11. Rejestry zegara RTC

Adres . .
rejestru Operacje opis
245 RW Ustawianie sekundy zegara RTC, warto$¢ w kodzie BCD
Bit 7 — praca zegara(1-ON, 0-OFF)
246 RW Ustawianie minuty zegara RTC, wartos¢ w kodzie BCD
247 RW Ustawianie godziny zegara RTC, warto$¢ w kodzie BCD
Ustawianie daty zegara RTC: dzien tygodnia
Bity 2..0(binarnie):
001 — poniedziatek
011 — wtorek
011 - $roda
248 RW 100 — czwartek
101 — pigtek
110 — sobota
111 — niedziela
Bit3-1
249 RW Ustawianie daty zegara RTC: dzien , warto$¢ w kodzie BCD
250 RW Ustawianie daty zegara RTC: miesigc , warto$¢ w kodzie BCD
251 RW Ustawianie daty zegara RTC: rok , warto$¢ w kodzie BCD

Oznaczenia: R —do odczytu(funkcja 03h) W — do zapisu (funkcja 06h).



AUTOMATYKA PRZEMYSLOWA Mikroster sc OPOLE

DEKLARACJA ZGODNOSCI UE Nr 035/2016

Declaration of Conformity EC

Producent/ Manufacturer:

Automatyka Przemystowa Mikroster s.c.
45-339 OPOLE, ul. Telesfora 2

Oznaczenie produktu/ Product designation:
SK3A, SK3T, SK3CA, SK3CT

- mikroprocesorowy sterownik do sterowania zespotem sprezarek

Deklarujemy, ze oznaczony produkt spetnia wymagania nastepujacych dyrektyw UE:
It is declared that the product is in conformity with the provisions of the following requirement:

1) Dyrektywa 2014/35/UE LVD  Niskonapieciowe wyroby elektryczne
The Low Voltage Directive (LVD)

2) Dyrektywa 2014/30/UE EMC Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Electromagnetic compatibility (EMC)

I jest zgodny z nastepujgcymi normami zharmonizowanymi:
and is compliant with the following standards or normative documents:

PN-EN 61010-1:2002 Wymagania dotyczgce bezpieczehstwa przyrzgdéw pomiarowych,
automatyki i urzgdzen laboratoryjnych. Wymagania ogolne.

PN-EN 61000-6-4:2008 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) Czes¢ 6-4: Normy ogdine
Norma emisji w Srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-2:2008 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) Czes$¢ 6-2: Normy ogdine
Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

Opole, 14.12.2016 r. e /)(/

data i miejsce wystawienia Marek Dziedzic
place and date issue Dyrektor Techniczny/ Technical Manager
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