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|. PODSTAWOWE WYMAGANIA I BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

e Montaz i instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel. Podczas instalacji nalezy
zastosowa¢ wszelkie wymogi ochrony. Na instalatorze spoczywa obowigzek instalacji zgodnie z przepisami do-
tyczacymi bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

e Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng urzadzenia oraz nalezy przeprowadzi¢ wia-
sciwa konfiguracje. Niewtasciwa konfiguracja moze spowodowaé btedne dziatanie, prowadzace do uszkodzenia
lub wypadku.

e W urzadzeniu wystepuje niebezpieczne napigcie, ktore moze spowodowaé $miertelne porazenie. Przed przysta-
pieniem do instalacji, konserwacji lub naprawy nalezy bezwzglednie odtaczy¢ urzadzenie od zrédta zasilania.

e Urzadzenie przeznaczone jest do pracy w srodowisku przemystowym, nie nalezy uzywa¢ go w srodowisku do-
mowym lub podobnym.

¢ Nie uzywac urzadzenia w strefie zagrozonej wybuchem.
e Zabezpieczy¢ urzgdzenie przed opadami atmosferycznymi, nadmierng wilgocig i temperatura.

¢ Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody wynikle z niewlasciwego zainstalowania oraz niepra-
widlowego uzytkowania urzadzenia .

1. ZASTOSOWANIE. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA.

Sterowniki typu SS3 sg nowoczesnymi specjalizowanymi uktadami przeznaczonymi do sterowania osprze-
tem elektrycznym sprezarek srubowych. Przeznaczony jest on do kompresoréw wyposazonych w analogowy prze-
twornik ci$nienia, oraz dwa rezystancyjne czujniki temperatury (Pt1000, lub wersja z Pt100). Ponadto mozna podta-
czy¢ caly szereg czujnikow i przetwornikow zwigzanych z zabezpieczeniem i eksploatacja, silnika, modutu srubowe-
go itp. Sterownik jest tak zaprojektowany, aby mogt pracowaé calkowicie autonomicznie bez nadzoru, nie wymaga
rowniez okresowej regulacji i konserwacji. Poprzez zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej klawiatury oraz
wyéwietlacza alfanumerycznego obstuga sterownika jest prosta, a ustawianie parametrow jego pracy tatwe i jedno-
Znaczne.

Podstawowe parametry sterownika SS3

1. Zasilanie 2x20VAC /10VA, +10%
- poprzez transformator 230VAC/2x20VAC - 20VA
2. Wyjscia :
- 230VAC, 3A 3 szt. styczniki silnika gtéwnego sprezarki -gwiazda/trojkat,
- 230VAC, 0,5A 2 szt. styczniki wentylatora chtodnicy i podgrzewacza oleju,
- 230VAC, 0.1A 2 szt. elektrozawory pracy jatowej (odciazenia) i spustu kondensatu z
kontrola pradu obciazenia,
- 230 VAC/0,5A 1 szt. styk przekaznika, sygnalizacja alarmu maszyny.
3. Wejscia dwustanowe:
- 230VAC, 3mA 3 szt. kontrola obecnosci i kolejnosci faz - poziom kontroli napieciafazowego
U > 180 VAC, op6znienie 0,7 s.
- 24VDC, 10 mA 6 szt. kontrola: czujnikdw zuzycia separatora, filtrow oleju i powietrza,

styku termostatu, stanu przekaznika termicznego, wylacznika awaryjnego.

4. Wejscia analogowe:
-4+20 mA / 20vDC 1 szt. pomiar ci$nienia, dwuprzewodowy, zakres 0+1,6 MPa,
doktadnos¢ 0,5%, rezystancja wejscia 250 Q

- Pt1000 2 szt. pomiar temperatury oleju i temperatury powietrza, zakres 0-160 °C,
doktadnos¢ 0,5%, (opcja PT100)
-PTC 1 szt. pomiar temperatury uzwojen (i tozysk) silnika termistorami PTC
wg DIN 44081.
5. Lacze transmisyjne dwuprzewodowe, wykorzystane do komunikacji sterownikow przy pracy

w polaczeniu kaskadowym lub sekwencyjnym.
6. Pulpit sterujacy: 10 przyciskow, 12 diod informacyjnych, podswietlany wyswietlacz LCD
2x16 znakéw oraz dwa wyswietlacze LED po 3 znaki, wysokos¢ 7mm.
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7. Warunki klimatyczne:

- temperatura pracy -20°Cdo 55°C,
- wilgotnos¢ do 90% bez kondensaciji,
- wysokos¢ do 2000 m n.p.m.
8. Obudowa sterownika:
- material NORYL GFN, typ obudowy — panelowa (tablicowa) ,
- wymiar 144x144x85 mm ,
- stopien ochrony IP54 (z uszczelka).
9. Cigzar sterownika 0,70 kg .

10. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
- odporno$¢ na zaktocenia elektromagnetyczne wg EN-61000-6-4:2001
- emisja zaktocen elektromagnetycznych wg EN 61000-6-4:2001

11. Wymagania bezpieczenstwa: wedhug normy PN-IEC 61010-1+Al:

I1l. BUDOWA STEROWNIKA

Podstawowym elementem sterownika jest procesor jednouktadowy Siemens’a, ktéry w potaczeniu z pa-
mieciami typu EPROM, EEPROM i RAM oraz zegarem czasu rzeczywistego umozliwia zaprogramowanie dowol-
nego algorytmu sterowania sprezarkg. Sterownik sktada si¢ z modutu procesora i modutu wej$é-wyjsé oraz pulpitu,
umieszczonych w obudowie natablicowej. Na pulpicie umieszczone sg przyciski stuzace do ustawiania parametrow
sterowania, oraz wy$wietlacz LCD 2x16 znakow i dwa trzycyfrowe wyswietlacze LED. Alarmy i informacje o stanie
sprezarki sg wyswietlane na kolorowych diodach LED, umieszczonych z boku pulpitu. Przewody sygnatowe dopro-
wadzane sa z tytu obudowy poprzez dwa ztacza 16-to i 20-to zaciskowe.

Na wyjs$ciach sterujacych zastosowano przekazniki potprzewodnikowe SSR (triaki). W porownaniu z ukta-
dami stykowymi majg one znacznie dtuzszy czas zycia oraz nie generujg zaktocen - poniewaz zawsze zataczane sg w
»zerze” (=0V). Wyjscie sygnalizacji alarmu, to miniaturowy przekaznik ze stykiem zwiernym. Uktady wyjsciowe
oraz wejsciowe posiadajg optoizolacje.

IV. STEROWANIE PRACA SPREZARKI

Po kazdym zalaczeniu sterownika (podaniu napigcia zasilania) nast¢puje testowanie jego wewnetrznych
uktadow: mikrokontrolera, pamigci RAM, EPROM, EEPROM oraz stanu miniaturowego akumulatora. W przypadku
wykrycia bledow w pracy tych uktadow sg wyswietlane odpowiednie komunikaty.

1. Uruchomienie sprezarki.

Po zalaczeniu spregzarki przyciskiem START, nastepuje rozruch silnika gtownego zawsze z uwzgle-
dnieniem przetaczania gwiazda/trojkat. Czas przetaczenia w ,,trojkat” - wynosi zwykle kilka sekund (ustawiany jest
przez producenta). Po rozruchu, przez okres ,,zimnego startu” (okoto 45s), sprezarka pracuje na odcigzeniu (nie pom-
puje powietrza), a nastepnie jest docigzana (zatacza si¢ elektrozawor odcigzenia). Jezeli temperatura oleju jest powy-
zej ustawionego progu (np. 35 °C), czas ,,zimnego startu” jest pomijany. Sprezarka jest docigzana bezposredni po
przetaczeniu w trojkat.

Sterownik nie pozwoli uruchomié sprezarki, jezeli wystepuje alarm FAZA, PRZECIAZENIE lub TEMPE-
RATURA. Sprezarka nie da si¢ uruchomi¢ rowniez, jezeli temperatura oleju jest ponizej progu Temp. min. ustawio-
nego przez producenta w granicach 0+5C. Swieci wtedy dioda TEMPERATURA, a przy probie uruchomienia po-
jawia si¢ na wyswietlaczu napis ,,BLOKADA STARTU Temp.oleju < min.”. Jezeli sprezarka wyposazona jest w
podgrzewacz oleju, to zalgczy si¢ on automatycznie lub mozna go zalgczy¢ recznie.

Zalaczenie sprezarki blokowane jest rowniez bezposrednio po wyltaczeniu silnika gtownego, na ,,czas roz-
tadowania cisnienia” (wynosi on od 10+120s ustawiany przez producenta). Sterownik wtedy przyjmuje nacisnigcie
przycisku START - mruga dioda nad przyciskiem - ale rozruch silnika nastapi dopiero po odliczeniu ,,czasu rozia-
dowania cisnienia”. Dotyczy to takze przypadku, gdy sprezarka wylaczona jest spod napigcia i szybko ponownie
zataczona (np. zanik napiecia zasilania).

Ponadto uktad sterowania mierzy i kontroluje nastepujgce wielkosci: ciSnienie powietrza, temperaturg ole-
ju, temperatur¢ powietrza za chtodnica, temperatur¢ uzwojen i tozysk silnika (PTC), stan wylacznika awaryjnego,
stan termostatu w chtodnicy, stan przekaznika termicznego silnika gldéwnego, obecno$¢ trzech faz i ich kolejnosc,
catkowity czas pracy sprezarki (czas zalgczenia silnika gldéwnego), czas pracy efektywnej (bez czasu pracy jalowe;j),
przekroczenie czasu pracy filtra powietrza, przekroczenie czasu pracy filtra oleju, przekroczenie czasu pracy uktadu
separatora, ustawione okresy wylgczen sprezarki w ciggu doby lub tygodnia.
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Wylaczenie sprezarki przyciskiem STOP powoduje bezposrednie wylaczenie silnika gtownego. Jezeli
przed wytaczeniem pracowata ona przez co najmniej 25s na biegu jalowym - maszyna wylacza si¢ od razu. W innym
przypadku sterownik pilnuje tego, aby sprezarka przed wylaczeniem byta odcigzana przez 25 s - pulsuje w tym czasie
dioda STOP. Bezposrednio po wylaczeniu silnika gtéwnego nastepuje okres oczekiwania na ,,roztadowanie” (spadek
ci$nienia) w module srubowym. W tym czasie réwniez pulsuje doda STOP. Taki sam algorytm wylaczania maszyny
jest stosowany przy ustawieniu wytaczen dobowych (przycisk DOBA), gdy sa one zaprogramowane.

2. Tryby pracy.
Sterownik pozwala zalaczy¢ sprezarke w dwoch rodzajach pracy - recznej i automatycznej. Tryb pracy
wybierany jest przyciskiem A/R.

Tryb pracy recznej. W tym trybie dioda przycisku A/R nie $wieci. Po zalgczeniu sprezarki przyciskiem
START silnik uruchamia si¢ z petng kontrolg parametréw (alarmy FAZA, PRZECIAZENIE, TEMPERATURA).
Po czasie ,,zimnego startu” sprezarka jest docigzana, jezeli ci$nienie jest ponizej progu ci$nienia zalaczenia. Dalsza
praca polega na docigzaniu i odcigzaniu maszyny w zaleznosci od ustawionych progéw cisnienia zataczenia i wyta-
czenia. Kontrolowane sg wszystkie parametry pracy sprezarki. Silnik gléwny nie jest wylaczany.

Tryb pracy automatycznej. W tym trybie dioda przycisku A/R $wieci $wiattem ciggtym, gdy silnik jest zatg-
czony, oraz pulsuje gdy silnik nie pracuje. Istota pracy w tym trybie polega na automatycznym wylaczaniu silnika
gléwnego, gdy czas jego pracy na biegu jalowym (bez docigzenia) przekroczy ustawiony czas odciazenia (przycisk
USTAWIANIE). Silnik sprezarki zostaje ponownie automatycznie zatagczony, gdy mierzone ci$nienie spadnie poni-
7ej ustawionego progu zataczenia. Po rozruchu i czasie ,,zimnego startu” sprezarka jest docigzana.

W czasie normalnej pracy maszyna jest docigzana i odcigzana w zaleznos$ci od pomiaru ci$nienia i od usta-
wionych progow ci$nienia zataczenia i wytaczenia.

W pracy automatycznej mozliwa jest praca z ,,wyltaczeniami dobowymi” , praca z automatycznym doborem
czasu odcigzenia oraz praca w kaskadzie (zwana takze sekwencyjng).

3. Automatyczna zmiana czasu odciazenia.

Sterownik umozliwia rowniez prace z automatycznym doborem czasu odcigzenia (przycisk USTAWIA-
NIE -Automatyka odc.). Przy zataczonej opcji sterownik analizuje szybko$¢ spadku ci$nienia powietrza, oraz rozni-
c¢ pomigdzy ustawionym i obliczonym czasem odcigzenia. Na tej podstawie wydtuza Iub skraca czas pracy na biegu
jalowym, dobierajac go tak, aby praca sprezarki byla bardziej efektywna. Pozwala to zmniejszy¢ zuzycie energii i
wydhuzy¢ zywotnos$¢ agregatu. Algorytm automatycznego doboru czasu odcigzenia pracuje przy ustawionym Todc
(czasie odcigzenia) wigkszym niz 2 minuty.

4. Praca w polaczeniu kaskadowym lub sekwencyjnym.

Sprezarki pracujacych na jedng sie¢ powietrzng i wyposazone w sterowniki SS3 majg mozliwos$¢ pracy w
trybie kaskadowym lub sekwencyjnym. Takie potaczenie jest bardziej ekonomiczne niz praca jednej duzej sprezar-
ki. Zaletg takiego polaczenie jest migdzy innymi rdwnomierne obcigzenie kompresoréw, zminimalizowanie czasu
biegu jalowego, fagodny rozruch (zawsze startuje tylko jedna maszyna).

W sprezarkach ktore maja pracowaé zespotowo, nalezy ich sterowniki potagczy¢ dwoma przewodami
transmisji cyfrowej, potrzebnymi do komunikacji pomigdzy nimi - patrz rys. 4. Kazda ze spr¢zarek powinna miec¢
ustawione jednakowe progi ci$nienia (zalacz/wylacz), aby po zmianie sprezarki ,,wiodacej” cisnienie w sieci
utrzymywane byto na tym samym poziomie.

Gdy chcemy wybra¢ tryb pracy kaskadowy nalezy ustawi¢ numery kolejnych sprezarek na 1, 2 lub 3 . W
trybie tym moze pracowac do trzech sprezarek. Mozliwe jest rowniez polaczenie ze sprezarkami wyposazonymi w
sterowniki typu SSP1, SSP2, SS2.

Dla trybu sekwencyjnego wybieramy numery sprezarek 11,12,13,14,15,16,17,18 — tutaj mozemy sprze-
gngé osiem maszyn pracujacych na jedng sie¢ powietrzng. Tryb sekwencyjny dostepny jest w nowszych sterowni-
kach SSP2 i SS3.

Tryb KASKADOWY

W tym trybie ustawiamy numery sprezarek 1,2 lub 3. Ustawienie numeru 1 powoduje ustalenie sprezarki
jako ,,wiodacej” (dioda KASKADA s$wieci §wiattem cigglym), a ustawienie numeru 2 lub 3 jako sprezarki ,,pomoc-
niczej” (dioda KASKADA pulsuje). Aby spre¢zarki pracowaty w kaskadzie, nalezy zalaczy¢ je w pracy automatycz-
nej. Zawsze po zalgczeniu napigcia sprezarka nr 1 inicjuje prace sprezarek w kaskadzie. Kontroluje ona czy sg podta-
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czone pozostale sprezarki do sieci i ustala, ktora sprezarka bedzie wiodaca. Jezeli sprezarka nr 1 nie znajdzie w sieci
innych sprezarek, to podejmuje ona pracg jako samodzielna i gasnie dioda KASKADA (btad inicjacji kaskady). Po
skasowaniu alarmu dioda KASKADA ponownie $wieci $§wiattem cigglym.

Sprezarka wiodaca jako pierwsza podejmuje pracg, jezeli ci$nienie spadnie ponizej dolnego progu. Gdy
sprezarka wiodaca tloczy powietrze, a cisnienie w sieci utrzymuje si¢ ponizej dolnego progu - przez zadany czas ,, Tp
- to zalaczana jest druga maszyna do ,,pomocy”. Jezeli przez nastgpne okres Tp cisnienie nie wzro$nie powyzej
ustawionego progu ci$nienia zataczenia, to zostanie uruchomiona trzecia spre¢zarka pracujaca w kaskadzie. Zatacza-
niem i wylaczaniem sprezarek pomocniczych zawsze steruje sprezarka ,,wiodaca”. Gdy ci$nienie wzrosnie powyzej
gornego progu (p. wylaczenia), sprezarki pomocnicze zostang odcigzone (na czas 25 sek.), a nastepnie wylaczone,
natomiast sprezarka wiodgca przejdzie w stan odcigzenia.

Po 100 godzinach pracy role sprezarki wiodacej przejmuje automatycznie nastepna maszyna. Wy-
rownuje si¢ w ten sposob iloS¢ przepracowanych godzin dla kazdej sprezarki, co daje w przyblizeniu jedna-
kowe zuzycie sprezarek.

W przypadku wystapienia jakiego$ alarmu (faza, przeciazenie, temperatura) w sprezarce wiodacej uniemoz-
liwiajacym jej dalsza prace, jej role przejmuje nastepna maszyna, ktora od tej chwili jest sprezarka wiodaca (usta-
wiony nr sprezarki 1, 2 lub 3 w kaskadzie, uwidoczniony na wyswietlaczu nie zmienia sig¢).

Tryb SEKWENCYJINY

Ten algorytm zataczania sprezarek rozni sie od kaskadowego, sposobem zmiany sprezarki ,,wiodacej”, a tym
samym nastepuje zmiana w sposobie zalaczania sprezarek. W trybie tym postoje sprezarek sa odpowiednio dluzsze,
a tym samym mniej jest rozruchow, ktére powoduja przegrzewanie silnika 1 wigksze zuzycie oleju.

W trybie sekwencyjnym moze pracowac do 8 sprezarek. Na sterownikach nalezy ustawi¢ kolejne nie po-
wtarzajace si¢ numery 11,12,13,14,15,16,17,18 . Ustawienie numeru 11 powoduje ustalenie spre¢zarki jako ,,wioda-
cej” (dioda KASKADA $wieci $wiattem cigglym), a ustawienie numeru 12 do 18 jako sprezarki ,,pomocniczej”
(dioda KASKADA pulsuje). Sprezarki powinny by¢ zatgczone na START w pracy automatycznej. Zawsze po zata-
czeniu napiecia sprezarka nr 11 inicjuje pracg sprezarek, a sama startuje jako wiodaca.

Sprezarka wiodaca jako pierwsza podejmuje prace, jezeli ci$nienie spadnie ponizej dolnego progu. Gdy
sprezarka wiodgca ttoczy powietrze, a ciSnienie w sieci utrzymuje si¢ ponizej dolnego progu - przez zadany czas Tp
- to zalaczana jest druga maszyna do ,,pomocy”, a tym samym zalaczona maszyna staje si¢ sprezarky ,,wiodaca”.
Jezeli przez kolejny okres Tp ci$nienie nie wzro$nie powyzej ustawionego progu cisnienia zalgczenia, to zostanie
uruchomiona kolejna spr¢zarka. O zataczeniu kolejne sprezarki ,,pomocniczej” decyduje aktualna sprezarka ,,wioda-
ca”, rowniez ona steruje wylaczeniem sprezarek pomocniczych. Jezeli ciSnienie wzro$nie powyzej gornego progu,
sprezarki pomocnicze zostana odciazone (na czas 25 sek.), a nastepnie wylaczone, natomiast sprezarka wiodaca
przejdzie w stan odcigzenia. Gdy odliczony zostanie czas odciazenia, sprezarka si¢ zatrzymuje, a kolejna sprezarka
przejmuje role ,,wiodacej”.

W przypadku wystapienia jakiego$ alarmu (faza, przecigzenie, temperatura) w sprezarce wiodacej uniemoz-
liwiajacym jej dalsza prace, jej rolg przejmuje nastgpna maszyna, ktora od tej chwili jest sprezarka wiodaca.

5. Okresy wylaczen dobowych i tygodniowych.

Sterownik dzieki posiadaniu zegara czasu rzeczywistego RTC, zapewnia takze mozliwo$¢ zaprogramowa-
nia tzw. wylaczen dobowych. Pozwala to na automatyczne wylgczanie sprezarek w ustawionych okresach czasu np.
na przerwach $niadaniowych, w sobote, niedzielg lub w przerwie nocnej, gdy zaktad nie pracuje. Mozna ustawic¢ tak
wylaczenia, zeby sprezarka zatgczata si¢ automatycznie np. 15 min przed pierwsza zmiang.

Istnieje mozliwos¢ ustawiania 8 okreséw wytgczen w ciagu doby lub w ciggu tygodnia.

6. Wentylator chlodnicy.

Wentylator chtodnicy oleju zataczany jest w zalezno$ci od pomiaru temperatury oleju (progi zataczenia i
wylaczenia wentylatora ustawia producent - najczgsciej sa to wartosci odpowiednio 75 °C i 45°C). Pracuje on tylko
przy zataczonym silniku gtéwnym sprezarki. Wentylator przy przekroczonej temperaturze oleju pracuje jeszcze przez
15 sekund po wylaczeniu silnika gtdéwnego.

7. Zawor spustu kondensatu.

Okresowo zalaczany jest takze zawér spustu kondensatu. Wigczany jest on tylko przy zatgczonym silniku
glownym sprezarki oraz po kazdym wylaczeniu silnika. Czas otwarcia zaworu ustawia producent (najczgsciej 6 se-
kund). Czas pomigdzy kolejnymi zatgczeniami ustawiany jest z klawiatury (klawisz USTAWIANIE).
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8. Sterowanie podgrzewaczem oleju.

Jezeli temperatura otoczenia jest niska, a tym samy temp. oleju sprezarki spadnie ponizej progu Tmin (np.
5°C) - zablokowany jest wtedy rozruch spr¢zarki. Gdy maszyna wyposazona jest w podgrzewacz oleju (oraz zaltg-
czona jest ta opcja w sterowniku), uklad sterownia automatycznie utrzymuje temperature oleju powyzej Tmin. Grzal-
ka podgrzewacza zatagczona zostaje, gdy wystapi alarm Tmin i podgrzewa olej do czasu, gdy jego temperatura wzro-
$nie dwa stopnie powyzej Tmin. (Tmin +2°C). Regulacja ta dziala niezaleznie od zalaczonego trybu pracy - automat
lub rgczny, oraz stanu pracy sterownika - START lub STOP. Jedynym warunkiem jest to, ze silnik gléwny nie pra-
cuje.

Gdy juz nastapi zalaczenie sprezarki - grzatka podgrzewacza zostaje wytaczona.

9. Kontrola obecnosci i kolejnosci faz.

Obecnos$¢ 1 kolejno$¢ faz sprawdzana jest, gdy tylko jest podane napiecie na sterownik. Gdy brak ktorejs
fazy lub kolejnos¢ jest niewtasciwa, zaczyna si¢ $wieci¢ dioda alarmowa FAZA. Poziom kontrolowanego napigcia
fazowego wynosi okoto 185 VAC, a wykrywany jest zanik fazy dtuzszy niz 0,7 sekundy. Gdy wystapi alarm, spre-
zarka zostaje wylaczona w trybie awaryjnym. Nie mozna jej tez wtedy uruchomic.

Po ustgpieniu przyczyny, alarm kasujemy przyciskiem KASOWANIE.

10. Kontrola temperatur, wylaczenie awaryjne.

Sterownik mierzy temperatury w dwoch miejscach spre¢zarki. Pierwszy pomiar - temperatura powietrza
(mieszanki powietrzno-olejowej) na wylocie z modutu Srubowego, drugi pomiar - temperatura oleju. Kazda z tempe-
ratur ma ustawiony (przez producenta) prog alarmowy, powyzej ktorego sprezarka zostaje wylaczona w trybie awa-
ryjnym, zgtaszany jest alarm oraz zapala si¢ dioda TEMPERATURA. Po obnizeniu temperatury, alarm kasujemy
przyciskiem KASOWANIE.

11. Kontrola filtrow powietrza, oleju oraz separatora.

Sterownik kontroluje filtry powietrza, oleju i separator na dwa sposoby: poprzez kontrole czasu ich pracy
(od ostatniej wymiany) oraz poprzez dwustanowy czujnik réznicy ci$nien, sygnalizujacy zanieczyszczenie filtra (w
niektorych przypadkach, gdy zainstalowane sg czujniki zanieczyszczef, kontrola czasu obslugi jest wylaczona). Ste-
rownik odlicza czasy pracy filtrow i1 na biezaco poréwnuje z czasami zadanymi przez producenta. Po przekroczeniu
czasu kazdorazowo zapala si¢ odpowiednia dioda alarmowa, informujaca o koniecznosci wymiany okreslonego ele-
mentu. Dioda zapala si¢ rowniez, gdy zostanie odebrany sygnat z czujnika zanieczyszczenia.

Po wymianie elementu nalezy skasowac alarm przyciskiem KASOWANIE (nalezy go trzymac¢ 5 sekund).
Przy kasowaniu diody alarmowej, wyzerowany zostaje rOwniez czas pracy danego elementu. Od tego momentu jego
czas pracy bedzie naliczany od poczatku.

Reakcja sterownika na zadzialanie czujnikow zuzycia filtra oleju i uktadu separatora nastepuje po uptywie
1 minuty (zabezpieczenie przed sygnalizacja przy zimnym oleju).

12. Kontrola temperatury uzwojen i tozysk.

Sterownik moze kontrolowaé temperatur¢ uzwojen oraz tozysk silnika jezeli sa one wyposazone w czujniki
termistorowe PTC (norma DIN44081). Jezeli po zalaczeniu zasilania rezystancja termistoré6w potaczonych w szereg
jest mniejsza niz 1,8 kQ, to sterownik rozpoczyna normalng prace. Po osiggnieciu przez czujnik rezystancji wigkszej
niz 3,3 kQ (temperatura wylgczenia), sterownik wylacza silnik i sygnalizuje stan alarmowy (pulsuje dioda PRZE-
CIAZENIE). Po ostygnieciu czujnikéw i spadku rezystancji ponizej 1,8 kQ, uktad powraca do normalnej pracy.
Alarm nalezy skasowac przyciskiem KASOWANIE i wtedy mozna uruchomi¢ maszyne.

Stan zwarcia przewodow (R<30 Q) jak i rozwarcie, rOwnowazny jest ze stanem alarmowym.

UWAGA: Jezeli silnik nie jest wyposazony w_termistory, nalezy na zaciski X1/17 i X1/18 podlaczyé

rezystor z zakresu 6800Q-+1k0/0,25W.

13. Zdalne zalaczenie - blokada startu.

Sterownik posiada dwustanowe wejscie "zdalne zalaczanie blokada" (X1- 6). Podanie sygnatu na to wejscie
(styk zwarty X1-6; X1-13) umozliwia normalng prace sterownika. Brak sygnaly na wejsciu (rozwarty styk) , bloku-
je uruchomienie silnika sprezarki. Funkcja przyciskow START - STOP si¢ nie zmienia. Jezeli sterownik zataczony
jest na START a brak sygnatu na wejsciu "zdalne zatgczenie/blokad" , to sterownik nie uruchamia silnika, ale ocze-
kuje na aktywne wejscie.

14. Czasy pracy sprezarki.
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Sterownik zlicza nastgpujace czasy pracy:
- catkowity czasy pracy - czas zataczenia silnika gtéwnego,
- czas pracy sprezarki pod obcigzeniem - bez czasu pracy jatowej,
- czas pracy filtra powietrza,
- czas pracy filtra oleju,
- czas pracy separatora,
- czas pracy w kaskadzie - zliczany tylko dla maszyny ,,wiodacej”.
Czas pracy filtra lub separatora, wyzerowany zostaje przy kasowaniu diody alarmowej danego elementu.
Czas pracy kaskady liczony jest tylko dla maszyny wiodacej ($wieci ciagle dioda kaskada). Wyzerowany
zostaje, gdy maszyna, przystaje by¢ ,,wiodaca”.

V. PANEL STERUJACY. USTAWIANIE PARAMETROW PRACY.

Wyséwietlany parametr mozna zmienia¢ jezeli jest on na wyswietlaczu podkre§lony ”_”. Zmiany dokonuje-
my przyciskami V i A w granicach, w ktorych dopuszcza sterownik. Wszystkie parametry zapisywane sa do pamigci
typu EEPROM w 30 sekund po ostatniej zmianie. Po 20 minutach od ostatniego przywotania wy$wietlania wyswie-
tlacz LCD sam gas$nie.

Aktualny pomiar ci$nienia jest wyswietlany na gornym wyswietlaczu LED (3 znaki), a na dolnym wyswie-
tlany jest pomiar temperatury oleju. Pomiar poza zakresem lub awaria czujnika jest sygnalizowana wyswietleniem
trzech kresek - ,,---".

1) START - przycisk powoduje uruchomienie sprezarki. Jest on blokowany, jezeli jest alarm FAZA, PRZECIA-
ZENIE, TEMPERATURA.

a N
BLOKADA STARTU | Blokad uruchomienia przy zbyt niskiej temperaturze oleju.
Temp.oleju < min

Prosze¢ o kontakt Sterownik zablokowany z innych przyczyn, nalezy skontaktowa¢ si¢ z serwisem
Z Serwisem producenta sprezarki.
W

2) A/IR - przycisk przetacza rodzaj pracy sprezarki z pracy automatycznej w reczng i odwrotnie. Przetaczaé mozna
tylko przy zatrzymanej maszynie .

3) DOBA - w czasie postoju (zatrzymania sprezarki - $wieci dioda STOP) mozna ustawia¢ okresy wylgczen
sprezarki w ciagu doby w wybranych dniach tygodnia. Mozna zaprogramowac do 8 takich okreséw. Po
naci$ni¢ciu przycisku DOBA na wyswietlaczu ukaze si¢ napis np.:

1 Wylaczenie Pn
P-10:33 K-12:00

gdzie: ,,1 Wylaczenie” - oznacza pierwszy okres wylaczenia, ,,Pn” - poniedziatek, ,,P-10:33” - poczatek
okresu oraz godziny i minuty poczatku okresu, ,,K-12:00”- koniec okresu wyltaczenia oraz godziny i
minuty konca okresu wytaczenia. Kazde nacisniecie przycisku DOBA powoduje przejécie podkreslenia
na nastepng dang, ktérag mozna ustawiac.

Godziny mozna ja ustawia¢ w przedziale 0023, a minuty w przedziale 00+59.

W polu dnia tygodnia ustawiamy odpowiednio dzien tygodnia: Pn, Wt, Sr, Cz, Pt, So, N, oraz dwa
symbole:

,» ** 7 - wylaczenie we wszystkie dni tygodnia,

» - - wylaczenie anulowane bez wzgledu na ustawione godziny.

Zeby przej$¢ do ustawiania drugiego wytaczenia nalezy ponownie nacisnaé przycisk DOBA np.:

2 Wylaczenie Wt
P-18:15 K-00:00
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Po ustawieniu drugiego okresu wytaczenia przechodzi si¢ identycznie do nastepnych okreséw wytaczen.
Wyijsciem z ustawiania okreséw wylgczen jest nacisnigcie dowolnego innego przycisku. Jezeli czasy
okresow wytaczen zachodza na siebie, to czas ten jest traktowany tacznie. Sprezarka nie reaguje na
ustawione okresy wylaczen dobowych, gdy: czasy ,,P-"i,,K-" sg jednakowe, czas konca wytaczenia jest
wczesniejszy od czasu poczatku wylaczenia lub w dniach tygodnia jest ustawione ,,--”.

Uwaga! Ustawienie w jednym wyltaczeniu czasu K-23:59 (jednego dnia), a w innym wytaczeniu czasu
P-00:00 (nastepnego dnia), traktowany jest jako czas spdjny i sprezarka nie zatacza si¢ na jedng minute.

4) STOP - przycisk stuzy do zatrzymywania sprezarki. Po naci$nieciu tego klawisza - jezeli sprezarka nie pracowa-
ta na odcigzeniu - silnik sprezarki pracuje jeszcze przez 25 sekund na biegu jatowym i zostaje wytaczo-
ny.

5) CISNIENIE - ustawianie progéw cis$nienia, przy ktorych sprezarka ma si¢ zalgczy¢ lub wylgczy¢. Na wyswie-
tlaczu pojawia si¢ na przyktad napis:

Wartos$¢ pierwsza pod literg Z (zatacz) oznacza prog ci$nienia zataczenia, war-

[ 7 cisnienie W ] tos¢ druga pod litera W (wylacz) cisnienie wylaczenia. Ustawia si¢ wartos¢

podkreslong. Przechodzenie podkreslenia z jednej wartosci na druga nastepuje
0.55 MPa 0.70 po ponownym nacisnieciu przycisku CISNIENIE.

Ci$nienie, przy ktorym sprezarka ma si¢ wyltgczy¢ lub przej$¢ na prace jatowa
] ustawia si¢ w zaleznosci od typu sprezarki w granicach 0,15+1,30 MPa co

0,01 MPa (gorna dopuszczalng warto$¢ ustala producent). Cisnienie zalaczenia
mozna ustawia¢ w granicach od 0,10 MPa do warto$ci ,,ci$nienie wylacz” mi-
nus 0,05 MPa. Sterownik nie dopuszcza do ustawienia r6znicy pomigdzy ci-
$nieniami mniejszej niz o 0,05 MPa.

Z. cisnienie W
0.55 MPa 0.70

6) USTAWIANIE - przyciskiem mozna cyklicznie przegladaé i zmieniaé kilka parametrow.

Czas pracy sprezarki na odcigzeniu - tzn. czasu pracy maszyny na biegu ja-

Odciqienie lowym. Jego warto$¢ ustawia si¢ w granicach 45s+60 min. Do 2 minut zmiana
3 min czasu jest mozliwa co 5 sekund, a powyzej co 1 minute.
( ) Czas miedzy kolejnymi spustami kondensatu. Jest mozliwe ustawianie tego
Spust kondensatu czasu w granicach 10+30 minut.
. 12min. )

Praca sprezarki w kaskadzie lub trybie sekwencyjnym.

KASKADA Warto$¢ parametru ustawi¢ mozna na 0,1,2,3, lub 11,12,13,14,15,16,17,18.
Ustawianie jest mozliwe tylko w czasie postoju sprezarki. ,,0” oznacza, ze ma-
\ spr. nr: 0 ) szyna pracuje samodzielnie. Liczba 1, 2 lub 3 oznacza kolejne numery spreza-
rek w kaskadzie. Liczby 11 do 18 to kolejne numery sprezarek w trybie se-

kwencyjnym.

sekwencyjnym.

Czas ten mozemy zmienia¢ w granicach 20..300 s. Jest to czas po ktorym za-
faczona zostaje kolejna sprezarka ,,pomocnicza”, w trybie KASKADOWYM
lub SEKWENCYJNYM, gdy cisnienie w sieci utrzymuje si¢ ponizej dolnego

progu.

Czas ,,pomocy”
kaskady 90s

] Opoéznienie zalaczenia sprezarki pomocniczej w trybie kaskadowym lub

Pomiar temperatur. Wyswietla aktualny pomiar temperatur, gdzie: P -
Temperatura mierzona temperatura powietrza na wylocie za chtodnica,
P:-50 °C O:70 O - mierzona temperatura oleju.
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[

Czas 18:25 Wt

]

]

Data 10-07-01
Automatyka odc.
zal.
Podgrzewacz
wyl
Alarm:
OK!

Zegar czasu astronomicznego sterownika.

Ustawianie jest mozliwe tylko w czasie postoju sprezarki Ustawia si¢ dzien
miesigca (01+31), miesigc (01+12), rok (00+99), godzing (00+23), minuty
(00+59) i dzien tygodnia (Pn+N). Aktualnie mozna ustawia¢ wielko$¢ podkre-
$long czyli dzien miesigca. Po ustawieniu dnia trzeba nacisng¢ przycisk
STOP, podkresli si¢ liczba miesigca. Nastepne nacisni¢cie przycisku STOP
umozliwia ustawianie roku w identyczny sposob itd.

Automatyczne dostosowanie czasu odciazenia

Przyciskami V i A zmienia si¢ ustawienie na wyl — wylacz i zal — zatacz.
Zmiana jest mozliwa tylko w czasie postoju sprezarki ustawienie parametru na
zalacz powoduje, ze sterownik zmienia automatycznie czas odcigzenia dosto-
sowujac go do stopnia obcigzenia maszyny poprzez jego skracanie lub wydtu-
zanie w zalezno$ci od szybko$ci spadku ci$nienia powietrza. Baza dla zmiany
czasu odcigzenia jest ustawiony czas odciazenia. Jezeli jest on ustawiony po-
nizej dwoch minut, to sterownik nie zmienia go. Przy ustawieniu tego parame-
tru na wylacz sterownik zachowuje bez zmian ustawiony czas odcigzenia.

Podgrzewacz oleju.

Ustawienie parametru na zal powoduje, ze sterownik utrzymuje temperaturg
olej powyzej Tmin. poprzez zataczanie i wylaczanie grzatki oleju. Alarm Tmin
zatgcza grzatke, a Tmin +2°C - wylacza grzatke. Przy ustawienie wyl - grzatka
nie jest zalaczana .

Alarmy - przegladanie aktualnie wystepujacych alarméw. Jezeli nie wystepu-
ja zadne alarmy w pracy to na wyswietlaczu ukaze si¢ napis OK! Jezeli wysta-
pi ktéry$ z alarméw to automatycznie pojawia si¢ on wyswietlaczu. Zawsze
wyswietlony zostaje pierwszy aktywny alarm z tabeli. Gdy alarméw jest wie-
cej to mozna przegladaé je przyciskami V i A. Wykaz wszystkich alarméw
przedstawiony jest w tabeli nr 2.

7) LICZNIK PRACY - naciskajac przycisk kolejno mozemy wyswietli¢ sze$¢ réznych czaséw pracy. Kolejno

na wyswietlaczu ukazujg si¢ :

7

Czas pracy
192 qgodz.

Cz. pod obcigz.
160 godz.

Filtr powietrza
192 godz.

Filtr oleju
192 qgodz.

Separator
192 godz.

Czas kaskady
5600dz.

Calkowity czas pracy maszyny (zalaczenia silnika gtéwnego),

Czas pracy sprezarki pod obciaZeniem - (bez czasu pracy jatowej),

Czas pracy filtra powietrza,

Czas pracy filtra oleju,

Czas pracy ukladu separatora,

Czas pracy w kaskadzie - sprezarki ,,wiodacej” .
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8) KASOWANIE - umozliwia kasowanie alarméw i test §wiecenia diod. Po krotkim naci$nieciu przycisku za-
swiecaja si¢ na 1 sekunde wszystkie diody i kasujg si¢ wszystkie alarmy, jezeli ustgpily przyczyny ich
powstania. Przy przytrzymaniu klawisza przez 5 sekund kasuja si¢ alarmy obstugi filtréw powietrza,
oleju, uktadu separatora, oraz zeruja si¢ odpowiednie czasy ich pracy.

Tabela 1. Zakresy ustawianych parametrow.

jedno- Wartos¢ Wartos¢
Nazwa stka minimalna maksymalna Skok
Cisnienie zataczania MPa 0,10 cisn.wyt. - 0,05 0,01
Ci$nienie wylaczania MPa 0,15 zalezy od typu 0,01
Czas pracy jatowej (odcigzenia) s/min. 5s 60min. 1
Czas migdzy kolejnymi spustami kondensatu min. 10 30 1
Rodzaj pracy sprezarki-samodzielna/kaskada 0 11 1
Czas ,,pomocy” w kaskadzie 20 300 10
Automatyczna zmiana czasu odcigzenia wyt zal
Zalaczanie podgrzewacza oleju wyt zat
Tabela 2. Alarmy i zaktocenia w pracy sprezarki.
L.p Nazwa Kasowanie Uwagi
1 |Kontrola faz operator
2 | Silnik - styk termika operator
3 | Temperatura - termostat operator
4 | Brak: przetwornika ci$nienia automatycznie | prad przetwornika ponizej 3,0 mA
5 | Brak: pomiaru temperatury oleju automatycznie | rozwarcie obwodu (R>200 Q)
6 |Brak: pomiaru temperatury powietrza automatycznie | rozwarcie obwodu (R>200 Q)
7 | Brak: pomiaru PTC - temp. uzwojenia automatycznie | (R<30Q lub R>4,0 kQQ)
8 | Temperatura oleju - max Il operator prog ustawiany przez producenta
9 | Temperatura oleju - max | automatycznie | ostrzegawczy (prog max I1-10°C)
10 | Temperatura oleju - minimum automatycznie | blokada rozruchu sprezarki
11 | Wylacznik awaryjny operator
12 | Temp. uzwojenia silnika - PTC operator skasowa¢ mozna po ostygnigciu ter-
mistora PTC
13 | Zawor kondensatu operator przerwa w obwodzie elektrycznym
14 | Zawor odciazenia operator przerwa w obwodzie elektrycznym
15 | Polaczenie kaskadowe operator
16 | Obstuga filtru powietrza operator filtr do wymiany
17 | Obstuga filtru oleju operator filtr do wymiany
18 | Obstuga separatora operator separator do wymiany

Operator kasuje alarm przyciskiem KASOWANIE.

Uwaga: Niektore alarmy wystepuja wspdlnie np. brak czujnika PT1000 (rozwarty obwdd elektryczny) przy pomiarze
temp. oleju, spowoduje rowniez alarm Temp. max II, oraz Temp. max I. Podobnie jest z pomiarem temperatury
uzwojen silnika - termistor PTC.

Alarmy obstugi filtrow (powietrza, oleju, separatora) - wystepuja po odliczaniu czasu obstugi, lub po wysterowaniu
odpowiedniego wejscia dwustanowego poprzez czujnik réznicy cisnien na filtrze.

Alarm kaskady dotyczy braku komunikacji w potaczeniu kaskadowym sprezarek. Wstepuje - przy braku komunikacji
- po zalaczeniu napigcia lub przy przekazywaniu ,,flagi wiodgcej” innej sprezarce.

VI.DIODY SYGNALIZACYJNE.

Z lewej strony pulpitu sterujgcego znajduje sie 8 diod alarmowo-informacyjnych, a 4 diody informacyjne
skojarzone sg z przyciskami funkcyjnymi. Alarmy wystepujace na diodach, kasuje si¢ przyciskiem KASOWANIE,
dioda gasnie jezeli przyczyna alarmu ustapila.
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1) ODCIAZENIE - §wieci $wiattem cigglym, jezeli maszyna znajduje sie w stanie biegu jatowego.

2) KASKADA - dioda zaswieca si¢ przy ustawieniu numeru maszyny w pracy kaskadowej (1,2 lub 3) lub sekwen-
cyjnej (11-18). Dioda $wieci Swiattem ciggltym, gdy sprezarka pracuje jako maszyna wiodaca oraz pul-
suje, jezeli sprezarka pracuje jako pomocnicza. Jezeli po zalgczeniu napigcia, do sprezarki nr 1 nie przy-
szto potwierdzenie (z innych sterownikow) o podlaczeniu sprezarki nr 2 lub 3, sprezarka ta podejmuje
prace jako wiodaca, a dioda KASKADA nie $wieci, az do skasowania przyciskiem KASOWANIE.
Dioda ta pulsuje rowniez, gdy aktywne jest zdalne sterowanie maszyny (ustawiane w parametrach ser-
wisowych). Zataczenie trybu kaskadowego lub sekwencyjnego jest wtedy blokowane.

3) F. POWIETRZA - zaswieca si¢ po przepracowaniu przez sprezarke czasu przewidzianego dla wymiany filtru
powietrza lub po zadziataniu sygnalizatora zanieczyszczen kontrolujagcego podci$nienie na filtrze. Kasu-
je sie go przytrzymujac przycisk KASOWANIE przez 5 sekund.

4) F. OLEJU - zaswieca si¢ po przepracowaniu przez sprezarke czasu przewidzianego dla wymiany filtra oleju lub
po zadzialaniu sygnalizatora zanieczyszczen kontrolujacego podcisnienie na filtrze. Alarm ten kasuje si¢
przytrzymujac przycisk KASOWANIE przez 5 sekund. Przed skasowaniem tego alarmu nalezy wymie-
ni¢ filtr oleju.

5) SEPARATOR - zaswieca si¢ po przepracowaniu przez sprezarke czasu przewidzianego dla wymiany uktadu se-
paratora lub po zadziataniu sygnalizatora zanieczyszczen kontrolujacego zabrudzenie separatora. Alarm
ten kasuje si¢ przytrzymujac przycisk KASOWANIE przez 5 sekund. Przed skasowaniem tego alarmu
nalezy wymieni¢ uktad separatora.

6) FAZA - zaswieca si¢ po stwierdzeniu przez sterownik, ze brak jest jednej z faz lub zmieniona jest ich kolejnos¢.
Dioda ta mruga przy rozwartym wylgczniku awaryjnym, po zataczeniu wytacznika awaryjnego alarm
sam nie ustepuje i nalezy go skasowac przyciskiem KASOWANIE.

7) PRZECIAZENIE - za$wieca sie po zadziataniu przekaznika termicznego silnika gtéwnego sprezarki. Dioda ta
pulsuje, jezeli wystgpi alarm temperatury uzwojen i tozysk silnika (PTC -termistory), nalezy go skaso-
wac przyciskiem KASOWANIE.

8) TEMPERATURA — dioda $wieci si¢ w nastepujacych przypadkach:
- 0strzegawczo - jezeli temperatura oleju zbliza si¢ do progu Tmax (Tmax-10°C), po spadku temperatu-
ry dioda sama gasnie,
- gdy temp. oleju przekroczy Tmax (ustawiany przez producenta), wylaczy si¢ sprezarka,
- po zadziataniu termostatu w chtodnicy (wytaczy si¢ sprezarka),
- jezeli temperatura oleju jest nizsza od ustawionego progu Tmin (ustawiane w granicach 0+5°C), blo-
kowane jest wtedy uruchomienie sprezarki. Po podwyzszeniu sie temperatury ponad Tmin alarm ten
sam gasnie.

9) START - zaswieca si¢, gdy sprezarka jest zalgczona. Dioda ta pulsuje, jezeli wystgpily warunki na zataczenie
sprezarki, ale blokowany jest jeszcze rozruch (odliczenia ,,czasu roztadowania cisnienia” lub czujnik
»roztadowania”). ,,Czas roztadowania” obowigzuje rowniez po krotkotrwalym wytaczeniu zasilania ste-
rownika (np. zanik napigcia zasilania).

10) A/R - zaswieca sie Swiattem ciggltym, gdy spre¢zarka jest zalgczona w pracy automatycznej i pracuje silnik gtow-
ny sprezarki. Dioda ta pulsuje przy pracy automatycznej i wylgczonym silniku sprezarki. Dioda ta ga-
$nie przy pracy reczne;.

11) DOBA - zaswieca si¢, gdy wystapi okres wyltaczenia sprezarki w zaprogramowanym cyklu dobowym.

12) STOP - zaswieca sie, gdy sprezarka jest wylgczona. Jezeli sprezarka pracuje pod obcigzeniem i naci$nie si¢
przycisk STOP, maszyna nie wylacza si¢ od razu ale przechodzi w stan odcigzenia na okres okoto 25 s,
wtedy dioda STOP pulsuje. Dioda pulsuje rowniez bezposrednio po wytaczeniu silnika przez czas blo-
kady rozruchu (blokada czasowa 1 czujnik roztadowania ci$nienia).
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VIL

PODEACZENIE STEROWNIKA.

Wszelkie prace instalacyjne nalezy przeprowadzi¢ przy odlaczonym napigeciu zasilania.

Sterownik nie jest wyposazone w wewnetrzny bezpiecznik oraz wylacznik zasilania. Z tego wzgledu
nalezy zastosowaé zewnetrzne bezpieczniki — o0 odpowiedni dobranej wartosci zaréwno na zasilanie,

jak iwyjscia sterownika.

Po montazu urzadzenia, przed zalaczeniem napiecia nalezy dokladnie sprawdzi¢ poprawnos¢ wyko-

nanych polaczen.

Rysunek nr 1 przedstawia widok pulpitu sterownika.

Na rysunku numer 2 pokazane sg listwy X1 i X2 sterownika. Transformator toroidalny - o0 mocy 20 VA -
mocowany jest od spodu na podktadce neoprenowe;j i przykrecany $rubg. Uzwojenie pierwotne 230 VAC - kolory
przewoddow - niebieski i brazowy. Uzwojenia wtorne, dwa takie same 20VAC/0,4A, kolory przewodow para czerwo-

ny-czarny.

Czujniki temperatury PT1000 (opcja PT100)- nalezy podtaczy¢ bezposrednio na zaciski przewodami ekra-
nowanymi (ekran fabrycznie zwarty z obudowa czujnika). Przewody nalezy prowadzi¢ osobno, nie powinny by¢

prowadzone wspoélnie z przewodami sitowymi (230/400 VAC).

Na rysunku 3 pokazany jest sposob podiaczenia sterownika do urzadzen zewnetrznych.

Rysunek 4 pokazuje sposob potaczen sterownikow przy pracy w trybie kaskadowym (sekwencyjnym). Przy
pracy w kaskadzie nalezy potaczy¢ zacisk X1-12 z zaciskiem X1-12 nastepnej sprezarki w kaskadzie, a zacisk X1-13
sprezarki wiodacej, z zaciskiem X1-13 nastgpnej sprezarki w kaskadzie. Praca w kaskadzie jest mozliwa po odpo-

wiednim ustawieniu sterownika do pracy w kaskadzie.

Na rysunku numer 5 pokazany jest otwor jaki trzeba zrobi¢ pod sterownik w pulpicie obudowy sprezarki.

Svenaly na zaciskach listew przvlaczeniowych:

X1-1 - podtaczenie styku wylacznika awaryjnego,

X1-2 - wejscie do podiaczenia styku przekaznika termicznego -normalnie zwarty,
X1-3 - wejscie do podiaczenia styku termostatu chtodnicy,

X1-4 - podtaczenie styku czujnika zuzycia filtra powietrza,

X1-5 - podtaczenie styku czujnika zuzycia filtra oleju,

X1-6 - podiaczenie styku czujnika zuzycia uktadu separatora/ lub zdalny START
X1-7,8 - wejscie do podiaczenia czujnika temperatury Pt1000 powietrza,

X1-9,10 - wejscie do podiaczenia czujnika temperatury Pt1000 oleju,

X1-11 - wejscie do podiaczenia sygnatu z czujnika cisnienia 4+20mA, (-24V),

X1-12 - wejscie + do potaczenia drugiej sprezarki przy pracy w kaskadzie,

X1-13 - -21VDC masa, kaskady i wej$¢ dwustanowych,

X1-14,15 - zasilanie 20 VAC z transformatora czerwony-czarny,

X1-16 - podiaczenie zasilania +21VDC do czujnika ci$nienia, ograniczenie pradowe 35 mA
X1-17,18 - podtaczenie termistorow do pomiaru temperatury uzwojen i tozysk silnika,
X1-19,20 - zasilanie 20 VAC z transformatora czerwony-czarny.

X2-1 - wejscie do podiaczenia fazy L1 dla kontroli faz,

X2-2 - podiaczenie zera sieci (przewod N) do kontroli faz,

X2-3 - wejscie do podigczenia fazy L2 dla kontroli faz,

X2-4 - wolny,

X2-5 - wejscie do podiaczenia fazy L3 dla kontroli faz,

X2-6 - wolny,

X2-7,8 - wyjscie przekaznikowe do podiaczenia zewnetrznej sygnalizacji alarmu,
X2-9 - podtaczenie fazy zasilania do sterowania stycznikdw i elektrozaworow,
X2-10 - podtaczenie cewki zaworu spustu kondensatu,

X2-11 - podiaczenie cewki zaworu odcigzenia silnika sprezarki,

X2-12 - podiagczenie cewki stycznika przetaczajgcego w gwiazde silnik sprezarki,
X2-13 - podiagczenie cewki stycznika przetgczajacego w trojkat silnik sprezarki,
X2-14 - podtaczenie cewki stycznika gldwnego silnika sprezarki,

X2-15 - podiagczenie cewki stycznika wentylatora chtodnicy sprezarki,

X2-16 - podiagczenie cewki stycznika podgrzewacza oleju.
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USTAWIANIE PARAMETROW SERWISOWYCH PRACY dla SS3E

Wszystkie wyzej opisane nastawy sg dostepne dla uzytkownikoéw sprezarek. Producent ma mozliwo$¢
ustawienia warto$ci statych dla danej maszyny poprzez wejscie do trybu ukrytego nastawiania parametrow. Aby to
uczyni¢ nalezy w stanie STOP sprezarki w ciggu 5 sekund naciska¢ kolejno 4 przyciski stanowigce kod wejscia do
parametrow ukrytych. Kod dostepu jest poufny. Sa to przyciski:

CISNIENIE, A/R, KASOWANIE oraz USTAWIANIE.

Wyjsciem z tego trybu w dowolnym momencie jest naci$nigcie przycisku STOP.

Wyswietlane parametry mozna zmieniaé¢ przyciskami V i A w granicach, w ktorych dopuszcza sterownik.

Cisnienie max
1.00 MPa

D

Temp. oleju max
97°C

Temp. powiet. max
107 °C

Gwiazda/Trojkat
32 s

Wentylator zal.
80 °C

Wentylator wyl.
55°C

Filtr powietrza
600 godz.

Filtr oleju
2000 godz.

Separator
7000 godz.

Czas zim. startu
30 s

Otw. zaw. kondens.
2 S

Maksymalne cisnienie sprezarki. Pozwala to ustawi¢ pozadang warto$¢ dopusz-
czalnego cisnienia dla danej sprezarki w zakresie 0,15+1,30 MPa co 0,01.

Maksymalna temperatura oleju. Ustawia si¢ teraz prog gérny temperatury oleju,
przy ktorej ma si¢ wylaczy¢ silnik sprezarki. Pozgdang warto$¢ ustawia si¢ w grani-
cach 80+120 °C co 1. Zwickszajac prog do maksymalnej wartosci pokazuje si¢ na
wyswietlaczu ,,---”” co oznacza, ze jego kontrola temperatury jest wytaczona.

Maksymalna temperatura powietrza. Ustawia si¢ teraz prog gorny temperatury
powietrza, przy ktorej ma si¢ wytaczy¢ silnik sprgzarki. Pozadang warto$¢ ustawia
si¢ w granicach 80+120 °C co 1. Zwigkszajac prog do maksymalnej warto$ci poka-
Zuje si¢ na wyswietlaczu ,,---” co oznacza, ze jego kontrola jest wylaczona.

Czas rozruchu gwiazda / tréjkat. Czas daje si¢ ustawia¢ w zakresie 1,0+20,0 se-
kund co 0,1.

Temperatura zalgczenia wentylatora. Prog temperatury oleju, przy ktérym ma sie
zataczy¢ wentylator chlodnicy. Pozadana warto$¢ ustawi¢ mozna w granicach
45+110°Cco 1.

Temperatura wylaczenia wentylatora. Prog temperatury oleju, przy ktorym ma sig¢
wylaczy¢ wentylator chtodnicy. Pozadang warto$¢ ustawi¢ mozna w granicach
40+105°Cco 1.

Maksymalny czas pracy filtra powietrza. Daje si¢ on ustawia¢ w zakresie
100+1000 godzin co 10. Po odliczeniu ustawionego czasu, zapala si¢ dioda serwiso-
wa filtra powietrza. Zwigkszajac czas do maksymalnej warto$ci pokazuje si¢ na wy-
$wietlaczu ,,---” co oznacza, ze kontrola czasowa filtra powietrza jest wytaczona.

Maksymalny czas pracy filtra oleju. Daje si¢ on ustawia¢ w zakresie 800+3000
godzin, co 100. Po odliczeniu ustawionego czasu, zapala si¢ dioda serwisowa filtra
oleju. Zwigkszajac czas do maksymalnej warto$ci pokazuje si¢ na wyswietlaczu ,,---"
co oznacza, ze kontrola czasowa filtra oleju jest wytaczona.

Maksymalny czas pracy separatora. Daje si¢ on ustawia¢ w zakresie 40008000
godzin co 100. Po odliczeniu ustawionego czasu, zapala si¢ dioda serwisowa.
Zwigkszajac czas do maksymalnej warto$ci pokazuje si¢ na wyswietlaczu ,,---” co
oznacza, ze kontrola czasowa separatora jest wytaczona.

Czas ,,zimnego startu”. Po zalaczeniu sprezarki bedzie ona przez ten czas pracowa-
ta na biegu jatowym. Czas daje si¢ ustawia¢ w zakresie 15+180 sekund co 1.

Czasu otwarcia elektrozaworu spustu kondensatu. Czas daje si¢ ustawia¢ w za-
kresie 1+10 sekund, co 1.
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Blokada p. START
60s

Blokada od temp.
5°C

Sterowanie
zdalne 1

Zimny Start przy )
temp.< 40°C |
Zawor odcigzenia )
Styk -1
Styk termostatu
Styk -1

Czas blokady zalaczenia sprezarki bezposrednio po wylaczeniu. Czas daje si¢
ustawia¢ w zakresie 10+120 sekund co 1.

Minimalny prég temperatury oleju. Ponizej tego progu, spr¢zarka nie daje si¢
uruchomi¢. Ustawiany w granicach 0+15°C co 1.

Zdalne sterowanie. Ustawi¢ mozemy dwa rodzaje pracy zdalnej — sterowne z wej-
$cia dwustanowego ,,zdalny start”. Tryby zdalnego sterownia:

»0”7 — wylaczony tryb pracy zdalnej, praca miejscowa - zalaczanie z przyciskow
START - STOP,

»1” — sterownie zdalne, zalaczanie z wejscia ,,zdalny start”. Sygnat na wejsciu zata-
cza sprgzarke w trybie automatycznym, po czasie ,,zimnego startu” jest ona docia-
zona i tak pracuje az do czasu zdjecia sygnatu ,,zdalny start”. Wtedy jest ona odcia-
zona a nastepnie wytaczona. Pomiar ci$nienia nie wptywa na prace sprezarki.

,»2" — sterownie zdalne, zalaczanie z wejscia ,,zdalny start”- z uwzglednieniem po-
miaru ci$nienia. Sygnal na wejéciu zalgcza sprezarke w trybie automatycznym. Dal-
Sza praca przebiega tak, jak w zwyktym trybie automatycznym. Poziom ci$nienia ste-
ruje docigzeniem i odcigzeniem sprezarki, jak rowniez moze wytaczy¢ silnik po odli-
czeniu czasu odcigzenia.

Przyciski START-STOP, przy pracy ze ,,zdalnym sterowaniem” sg zablokowane.

Po ustawieniu trybu zdalnego sterowania pulsuje dioda ,,KASKADA” .

Praca ,,zdalne sterownie” oraz tryb kaskadowy (sekwencyjny) — wzajemnie si¢ wy-
kluczaja. Sterownik blokuje ustawienie obydwu trybdw réwnoczesnie.

Rowniez przy ustawieniu zdalnej pracy - pracy zdalnej wejscie ,,separator” — pracuje
jako wejscie ,,zdalny start”

Prég temperatury oleju dla ,,zimnego startu”. Ustawi¢ mozna warto$¢ temperatu-
ry oleju, powyzej ktorej, nie jest odliczany (jest opuszczany) ,,czas zimnego startu”.
W tym przepadku sprezarka jest docigzana, zaraz po przetaczeniu z gwiazdy w troj-
kat.

Typ zaworu odciazenia. Warto$¢ ,,1” oznacza, ze w stanie bez napigcia na cewce
zaworu odcigzenia spr¢zarka pracuje pod obcigzeniem, a warto$¢ ,,0”, ze w stanie
beznapigciowym zaworu odcigzenia maszyna pracuje na biegu jalowym.

Typ styku termostatu. Warto$¢ ,,1” oznacza, ze styk przy prawidlowej temperaturze
jest zwarty. Wartos¢ ,,0” oznacza, ze styk przy prawidlowej temperaturze jest roz-
warty. Na wyswietlaczu ukazuje sie¢:

Tabela 3. Zakresy ustawianych parametréw ukrytych.

jedno- || Warto$¢ Warto$¢

Nazwa stka | minimalna | maksymalna | Skok
Cisnienie maksymalne MPa 0,15 1,30 0,01
Temperatura maksymalna oleju °C 80 120 1
Temperatura maksymalna powietrza °C 80 120 1
Czas przetgczania gwiazda/trojkat S 1,0 20,0 0,1
Temperatura zatgczania wentylatora °C 45 110 1
Temperatura wytaczania wentylatora °C 40 105 1
Czas do wymiany filtra powietrza godz. 200 5000 100
Czas do wymiany filtra oleju godz. 800 5000 100
Czas do wymiany uktadu separatora godz. 1000 8000 100
Czas zimnego startu S 15 180 1
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Czas otwarcia zaworu spustu kondensatu 1 10 1
Czas blokady ponownego startu 10 120 1
Blokada zatgczenia od temperatury minimalnej °C 0 15 1
Sterowanie zdalne - 0 2 1
Zimny Start przy temp. < (prog temp.) °C 20 80 1

Typ zaworu odcigzenia

1 - bez napigcia - sprezarka docigzona
0 - bez napiecia - sprgzarka na biegu jalowym

Typ styku termostatu

1-stykn.z.
0 - styk n.o.
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DRUGI POZIOM PARAMETROW UKRYTYCH dla SS3E

Bedac w parametrach ukrytych po przytrzymaniu przez 5 sekund przycisku LICZNIK PRACY przechodzi si¢
do drugiego poziomu ustawiania parametréw ukrytych. Na wyswietlaczu pokaze sig:

Czas pracy
30 godz.

Teraz przyciskami V i A ustawia si¢ pozadang warto$¢ tacznego czasu pracy - zmiana co 1 godz., a przyciskajac
V i KASOWANIE lub A i KASOWANIE zmiana nastgpuje szybciej, co 10 godz. Moze to by¢ przydatne po
wymianie sterownika.

Po ponownym nacisni¢ciu klawisza LICZNIK PRACY na wy$wietlaczu ukaze si¢ np.:

Cz. pod obciaz.
20 godz.

Tak jak poprzednio rOwniez mozemy zmieni¢ ten czas pracy.

Nastegpne nacis$nigcie przycisku LICZNIK PRACY umozliwi ustawianie czasu blokady zatagczenia spre-
zarki. Czas daje si¢ ustawia¢ w zakresie 10+1000 godzin co 10. Na wyswietlaczu pojawia si¢ napis:

Blokada serwis
200 godz. 0

Ustawia si¢ pozadang ilos¢ godzin do blokady sterownika. Daje si¢ ustawia¢ wartos¢ podkreslona, liczba po
prawej stronie godz. podaje aktualng liczbe godzin, jaka juz uptyneta od ustawienia blokady. Zwickszajgc czas
do maksymalnej wartosci pokazuje si¢ na wyswietlaczu ,,----” co oznacza, ze blokada jest wylaczona. Po usta-
wieniu tego czasu sprezarka zostanie po jego uptywie wylaczona niezaleznie od rodzaju pracy (A/R). Czas ten
jest odliczany od chwili jego ustawienia i jest liczony razem z czasem zalgczenia silnika gtownego. Po zatrzy-
maniu sprezarki i ustawieniu wigkszej ilosci godzin czas nie liczy si¢ do nowej wartosci, ale od chwili jego
pierwszego ustawienia (przedtuza si¢ o dodane godziny). Po ustawieniu na wyswietlaczu ,,----”” blokada jest wy-
laczona, a takze biezacy licznik czasu blokady zeruje sie. Mozna wigc ustawi¢ ponownie dowolna warto$¢ czasu
blokady, biezacy licznik bedzie startowat od zera.

Po ponownym nacisnieciu klawisza LICZNIK PRACY na wys$wietlaczu ukaze si¢ np.:

Blokada od
dnia 00-00-00
Teraz przyciskami V i A ustawia si¢ pozadang datg, od ktorej sterownik zostanie zablokowany. Daje si¢ usta-
wia¢ warto$¢ podkreslona. Najpierw jest to dzien, pézniej miesigc a na koncu rok. Przechodzenie po kolei na
poszczegblne elementy odbywa sie przyciskiem STOP. Aby wyj$¢ z parametru nalezy nacisng¢é USTAWIA-
NIE lub LICZNIK PRACY, a nastgpnie STOP, by wyj$¢ z parametrow ukrytych.
W chwili wylaczenia maszyny od ustawienia blokady sterownik przechodzi na STOP. Wylaczenie ste-

rownika nastepuje od tej blokady, ktdra zaistnieje wezesniej. Po weisnigciu przycisku START na wys$wietlaczu
pokazuje si¢ napis:

Prosze¢ o kontakt
Z serwisem

Po kazdym nacis$nigciu przycisku START ten napis si¢ wyswietli i sterownik nie pozwoli uruchomié
sprezarki. Trzeba wejs¢ do parametrow ukrytych i zlikwidowac te blokade lub przedtuzy¢ wezesniej ustawiong
ilo$¢ godzin albo przesuna¢ date wyltaczenia.
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UWAGA 1: ZEROWNIE CZASOW PRACY. Po zerowaniu sterownika (przyciski CISNIENIE i LICZNIK
PRACY przy zalaczaniu napigcia zasilania), czas blokady serwisowej takze bedzie liczony od poczatku do wartosci
ustawione;j.

UWAGA 2: BLOKADA SERWISOWA | DEBLOKADA. W czasie wystepowania alarmu blokady (serwisowej
lub od daty), po przytrzymaniu przez 8 sekund przycisku STOP, wyzerowany zostaje czas tej blokady i ona ustepuje
(czas bedzie liczony od poczatku). Deblokada dziata tylko raz. Mechanizm ten mozna wykorzysta¢ do zdjecia tej
blokady poprzez samego uzytkownika - podajac mu wytyczne przez telefon.

UWAGAS3: Ustawiona data blokady przy zerowaniu ustawia si¢ na 00-00-00 i nie dziata wigcej. Rowniez po ska-
sowaniu ,telefonicznym” (patrz wyzej) w pamieci ustawia si¢ ==-==-== co powoduje, ze blokada jest wylaczona, az
do ponownego ustawienia.

Tabela 4. Zakresy ustawianych parametréw ukrytych Il poziom.

jedno- || Warto$¢ Warto$¢
Nazwa stka | minimalna | maksymalna| Skok
Czas pracy godz. 0 65535 1
Czas pracy pod obcigzeniem godz. 0 65535 1
Blokada zal. sprezarki przez serwis — godziny godz. 10 1000 10
Blokada zalgczenia sprezarki przez serwis — data dd-mm-rr

WYSWIETLANIE ZAPAMIETANYCH ALARMOW

W czasie pracy jak i postoju sprezarki trzymajac rownocze$nie przez 5 s przyciski CISNIENIE i USTA-
WIANIE mozna wyswietli¢ date, czas i przyczyne 16 ostatnich awarii, np.:

( N

1 Alarm: Tmax
20-03-95 01:44

[ 2 Alarm: Termik )
25-03-95 12:30

Napis ,,1 Alarm” - oznacza numer alarmu, dalej moze wystapic:

,»Faza” - zanik jednej z faz lub zla kolejnose,

,» 1ermik” - zadziatanie przekaznika termicznego,

»Tmax Il. - przekroczony gérny prog temperatury,

,Termost.” - przekroczona temperatura - zadziatanie styku termostatu,

»PTC?” - termistor - przekroczona temperatura uzwojenia lub tozysk silnika.

,,Blad!” - bledny wpis w tabeli alarméw. Moze wystapi¢ przy roztadowaniu baterii podtrzymujacej pamig¢ RAM.

W dolnym wierszu wys$wietla si¢ data i godzina wystgpienia awarii. Przegladanie 16 ostatnich przyczyn awarii doko-
nuje si¢ przyciskami V i A. Wyjéciem z tego jest nacisniecie przycisku innego parametru.

UWAGI:

Jezeli przy podaniu napigcia na sterownik trzyma si¢ rownoczeénie przyciski CISNIENIE oraz LICZNIK PRACY,
to zostanie wyzerowane: czas pracy sprezarki tgczny, czas pracy sprezarki pod obcigzeniem, czas pracy filtra powie-
trza, czas pracy filtra oleju, czas pracy separatora, czas pracy sprezarki w kaskadzie, zapamigtane alarmy, ustawio-
ne czasy wylaczen w programowaniu dobowym, pod przyciskiem DOBA, biezacy czas ,,.blokady serwisowej”,
ustawiona data ,,blokady serwisowe;j”.
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Zalacznik A. Blokada klawiatury sterownika SS3E wersja 37

1. Blokady klawiatury dokonuje si¢ trzymajac przez 8 s rownoczesnie dwa przyciski V i A . Na wyswietlaczu
pojawi si¢ komunikat:

Klawiatura
zablokowana

Odblokowanie klawiatury dokonuje si¢ tak samo jak blokowanie. Na wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat ,,Klawiatu-
ra odblokowana”.

2. Po zablokowaniu klawiatury nie mozna zmieni¢ zadnych parametréw. Nie ma dostepu do parametréw ser-
wisowych /ukrytych/.
Aktywne sa natomiast przyciski START, STOP, KASOWANIE ALARMU, LICZNIK PRACY. Mozna
przeglada¢ parametry przyciskiem USTAWIANIE, CISNIENIE - ale nie mozna nic zmienic.
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Sprezarka nr 1
zasilanie
procesora
Bl 15/24vnc We/Wy/kaskada
12/kaskada +
Praca samodzielna spre¢zarki
Spre¢zarka nr 1 Sprezarka nr 2
q
zasilanie
procesora
B 13/-24vDC WerWy/kaskada
Bl Zasiada +

Praca dwoch sprezarek w kaskadzie

Sprezarka nr 1 Sprezarka nr 2 Sprezarka nr 8
F F
'] zesilanie zasilanie
3| procesora procesora
8] 13/-24vDC We/Wy/kcaskad R 13-24vC Werwyrkaskada | 13/-24VDC We/Wy/kaskada
o fackada + Boear 12/kaskada +
Praca do o$miu sprezarek w kaskadzie
NAZWA: RYSUNEK
Polaczenie sterownikow SS3 1 SSP2 4
w kaskad¢
DATA
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136-137mm
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NAZWA: RYSUNEK
Otwor montazowy 5
sterownika
DATA
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